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Pérmbledhje

Distilimi i naftés bruto &shté procesi mé i réndésishém i pérpunimit té saj, né té cilén
duke shfrytézuar diferencat e pikave té vlimit realizohet ndarja né fraksione. Ndarja
e naftés bruto mund té realizohet né njé ose dy etapa, megjithése rezultatet e
simulimit tregojné se efikasiteti mé i larté dhe me kosto mé té ulét mund té arrihet né
rastin me dy etapa té plota, té njépasnjéshme. Fillimisht té béhet fraksionimi i naftés
bruto né presion térésisht atmosferik, dhe pas késaj njésie nafta té kalojé né njé njési
té dyté gé funksionon né vakum té larté. Né kété studim jané paragitur disa skema té
ndryshme té simulimit t& pérpunimit t€ naftés bruto duke pérdorur simulatorin
Aspen HYSYS. Ky program kompjuterik ofron zgjidhje té shumta, duke ofruar
njohuri té réndésishme pér zgjidhjen e problemeve kritike, gé lindin gjaté gjithé
ciklit jetésor té njé impianti kimik. Qé&llimi i studimit éshté krahasimi i skemave té
ndryshme té simulimit pér té zgjedhur até mé optimalen. Pérmirésimi i performancés
sé njé rafinerie apo njé impianti, ka kriter kryesor pérfagésimin e sakté té€ proceseve
bazé. Né studim baza kryesore e krahasimit jané rezultatet e simulimit (prurja né ¢do
rrymé dhe sasia e energjisé sé konsumuar pér procesin) té cilat tregojné zgjedhjen e
performancés mé té mirg.

Fjalékyce: Simulim, Aspen HYSY'S, nafté bruto, distilim.
Abstract

One of the most important processes in each refinery is the distillation of crude oil,
which is done by the separating of the crude oil into fractions, according to the
boiling point of each element. Crude oil separation can be accomplished in one or
two steps, although simulation results have confirmed higher efficiency and low
costs are achieved when the crude oil fractions are performed in two full consecutive
steps. The first unit would occur at atmospheric pressure, and the second unit, in
vacuum pressure. In this study, several different crude oil simulation schemes are
presented using Aspen Hysys software. This computer program offers numerous
solutions, providing critical knowledge for solving fundamental problems that arise
throughout life cycle of the chemical plant. The purpose of this study is to compare
different simulation schemes and select the optimal one. Improving the refinery
plant operation requires accurate demonstration of the basic processes. In this study
the comparison is based mainly on the simulation results (the flow into each stream
and the amount of energy consumed in the process), which indicates the optimal
performance.
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Njé nga njésité kryesore té pérpunimit né rafineriné e naftés éshté kolona e
distilimit atmosferik dhe né vakum. Njésité e distilimit ndajné naftén bruto
né fraksione sipas temperaturés sé vlimit (Riazi et.al 2005). Ndarja e naftés
bruto mund té realizohet me njé ose dy stade. Stadi i paré pérfshin vetém njé
koloné distilimi, kolonén atmosferike. Stadi i dyté pérfshin kolonén e
distilimit né vakum. Efikasitete mé té larta dhe kosto mé té uléta arrihen nése
ndarja e naftés bruto realizohet né dy hapa. Njé njési tipike me stade té
naftés bruto éshté paraqitur né figurat 2 dhe 3.

Figura 1 paraget diagramén e rrjedhjes sé pérgjithshme té procesit té
pérpunimit té naftés né rafineri. Nafta bruto nga burime té shumta hyn né
rafineri pas disa trajtimeve fillestare pér té larguar papastértité dhe
sendimentet, mé pas kalon né njé seksion paratrajtimi termik fillestar pér té
rritur temperaturén. Nafta e nxehté kalon né njé seksion shkripézimi, né té
cilén largohen kripérat e tretura dhe papastértité e lidhura me té. Pas
shkripézimit, nafta kalon né parangrohés, i pérbéré nga shkémbyes
nxehtésie, mé pas kalon né furrén primare té procesit. Nga furra nafta kalon
né kolonén e distilimit atmosferik. Nga distilimi atmosferik, produkti i
poshtém dérgohet pér pérpunim té métejshém né seksionin e distilimit né
vakum dhe né seksione té tjera (krekingu katalitik, hidropastrimi, reformimi,
etj).

Nafté bruto Gaze Pér trajtim té
métejshém
Nxehje Distilimi
paraprake atmosferik
Gasoil
Distilimi né
Nxehje - vakum |,
paraprake Asfalt
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naftés bruto

Figura 1. Diagrama e pérgjithshme e procesit té pérpunimit té naftés bruto

Pérpara se nafta té hyjé né kolonén e distilimit, ajo duhet té kalojé népér disa
hapa pér té siguruar njé operacion té besueshém. Hapat kryesoré jané:
shkripézimi, largimi i ujit dhe i sedimenteve (Ron et.al 2009).

Para se nafta bruto té fraksionohet, ajo duhet té jeté shkripézuar né ményré
gé té minimizojé ndotjen dhe korrozionin e pajisjeve. Shumé prej naftave té
papérpunuara pérmbajné nivele t& dukshme té kripés (20-500 ppm). Eshté e
réndésishme té largohen kéto kripéra pér té parandaluar pérmbytjen dhe
largimin e nxehtésisé sipérfagésore. Humbja e efikasitetit té transferimit té
nxehtésisé mund té rrisi né ményré té konsiderueshme energjiné e kérkuar
pér procesin e distilimit (Fahim, et.al 2010).

Paratrajtimi dhe nxehtésia e rigjeneruar
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Njésia e distilimit té naftés bruto konsumon rreth 20% - 30% té energjisé
totale pér prodhimin e produkteve.

Paratrajtimi pérbéhet nga shkémbyes nxehtésie gé rrisin nxehtésiné e rrymés
sé ushgimit té naftés bruto duke pérdorur rrymat e nxehta nga njésité e tjera
né rafineri. Nafta e papérpunuar del nga paratrajtimi né temperaturén
aférsisht 250°C.

Distilimi atmosferik

Pasi largohet nga seksioni i paratrajtimit, nafta bruto kalon né furrén e
distilimit atmosferik. Qéllimi kryesor i furrés éshté té avullojé pjesén e naftés
gé merret si produkt nga kolona. Zakonisht temperatura e furrés vendoset né
ményré té tille, gé sasia e avulluar e naftés té jeté e barabarté me sasiné e
produktit gé pérftohet nga kolona plus njé pérgindje té vogél.

Shumica e konfigurimeve té kolonés gjithashtu pérfshijné njé sasi té
konsiderueshme avulli né fund. Kjo rrymé shérben pér té larguar tepricén
dhe pér té parandaluar plasaritjen termike té naftés pérgjaté temperaturave té
larta. Kolona ka zakonisht 50-60 pjata ose faza ndarje. Kéto nuk
korrespondojné me fazén ideale té ndarjes, e cila é&shté njé koncept
krejtésisht ndryshe. Né pérgjithési jané 5 faza pér ¢do ndarés anésor dhe 10-
12 faza pér fundin e kolonés dhe zonén e ndarjes. Né kéto ndarésa merret
produkti né intervalin e caktuar té temperaturés sé vlimit.
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Figura 2. Skema e distilimit atmosferik pér pérpunimin e naftés bruto
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Figura 3. Skema e distilimit né vakum, pér pérpunimin e naftés bruto

Komponentét e lehté pérftohen né pjesén e sipérme té kolonés ku largohen si
gaze dhe si komponime té lehta nga kondesatori i kolonés. Temperatura e
kondesatorit varet nga presioni i punés né koloné dhe nga variablat e tjera.
Intervali i zakonshém éshté 30-65°C. Njé karakteristiké tjetér né shumicén e
kolonave éshté prania e njé ftohési anésor ose shkémbyeséve té nxehtésisé
anésoré. Keéto njési reduktojné rrymén e avullit né koloné dhe lejojné
rigjenerimin e nxehtésiseé.

Distilimi né vakum

Distilimi né vakum pérdoret pér fraksionimin e produkteve té rénda té naftés
pa ndryshimin e karakteristikave kimike té elementéve pérbérés té tyre.
Distilimi né vakum rrit sasiné e distilateve té mesém, prodhon vajrat
lubrifikante bazé dhe asfalte (gudron). Si Iéndé e paré pér distilimin né
vakum pérdoret mbetja e distilimit atmosferik, mazuti. Gjaté aplikimit té
distilimit né vakum té nénprodukteve té rénda té naftés temperatura e vlimit
té pérbérséve té tyre reduktohet ndjeshém, krahasuar me realizimin e kétij
procesi né distilimin atmosferik. Distilimi né vakum normalisht ndodh né
temperatura 400+440°C dhe né njé vakum 25+40mm Hg.

Kolonat e distilimit né vakum e kané diametrin mé té madh se ato té
distilimit atmosferik sepse volumi dhe sipérfagja e avullimit né kété proces
jané mé té médha. Mazuti gé fitohet nga distilimi parésor i naftés, pérmban
thyesa té réndé dhe vajra. Pér nxjerrjen dhe ndarjen e tyre né thyesa me kufij
distilimi t& ngushté béhet distilimi i mazutit. Mirépo pérbérjet organike qé
béjné pjesé né ndértimin kimik té vajrave jané té pagéndrueshém ndaj
nxehtésisé. Né qofté se mazuti nxehet né temperaturé mbi 350°C, né trysni
atmosferike ai nuk mund té distilohet, sepse fillon shpérbérja e vajrave dhe
démtohen vetité e veganta fiziko-kimike té tyre. Pér té shmangur shpérbérjen
kimike té vajrave, distilimi i mazutit realizohet né temperaturé mé té ulét
sesa temperatura e vlimit té thyesave té rendit té naftés né trysni atmosferike.
Ulja e temperaturés realizohet me ané té distilimit né zbrazéti. Ky proces
realizohet né aparate té thjeshta.
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Materiali dhe metodat

Simulimi parashikon sjelljen e njé impianti kimik duke zgjidhur relacionet
matematikore gé pérshkruajné sjelljen e komponentéve pérbérés té impiantit.
Simulimi i procesit éshté i nevojshém pér zgjidhjen e problemave gé jané té
lidhura me projektimin e procesit, analizat e procesit dhe kontrollin e tij.

Pér té realizuar simulimin e skemave té ndryshme té pérpunimit té€ naftés
bruto, né kété studim éshté pérdorur program i simulimit Aspen HYSYS
(Aspen Hysys, 2015). Aspen HYSYS é&shté njé mjet modelimi
gjithpérfshirés i proceseve i cili pérdoret nga prodhuesit kryesor té naftés dhe
gazit né rafineri dhe nga inxhinierét pér simulimin dhe optimizimin e
proceseve té pérpunimit té saj. Me njé koleksion té gjeré té operacioneve té
njésive, mjediseve té specializuara té punés dhe njé solveri té fugishém,
modelimi né Aspen HYSYS V8.8 mundéson: pérmirésimin e projektimit dhe
performancés sé pajisjeve, monitorimin e ¢éshtjeve té sigurisé, optimizimin e
kapacitetit té pérpunimit, optimizimin e kushteve té operimit, identifikimin e
mundésive pér kursimin e energjisé, reduktimin e emetimeve té gazeve
toksike dhe kryerjen e vlerésimeve ekonomike.

Rezultatet dhe diskutimi

Né vijim paragiten skema té ndryshme té simulimit atmosferik dhe né
vakum. Si té dhéna specifikuese jané pérdorur té dhénat eksperimentale, si;
kurba e vérteté e vlimit, densiteti, viskoziteti, sasia e komponimeve té lehta
(C1-C4), (Riazi, 2005).etj. Nga rezultatet e simulimit jané pércaktuar
pseudokomponentét, karakteristikat e tyre dhe prurja e secilit
pseudokomponentét.

-
B — (-Cond
- [ |
Fall T £ G;e
- V100 e =
) Ushgimii ‘ -
{ate Brut =
Nate Bruto - woones LT3 ! =) Sorng
ME-100 iy ! Humbje
¢-100 = -
| 5 EA00 X Al \@P_g
leng & Nafle bruto & AG
L= meghur Al alona
01 Digsel mosferiie
kll per .
piesene Hbcte
poshime

Figura 4. Diagrama e procesit té distilimit atmosferik — kolona me 29 pjata

Pér skemén né figurén 4 pérdoret njé sasi 662.4 m3/oré nafté bruto né
temperaturén 232.2°C dhe presionin 517.1 kPa. Instalohet pérzierési, ndarési
dhe kolona e distilimit gé pérmban 29 pjata. Rryma e ushgimit hyn né pjatén
28. Vendosen ndarésit dhe shkémbyesit anésoré té nxehtésisé.



276 BSHN (UT) 24/2017

Nga procesi i simulimit té realizuar né simulatorin Aspen HYSYS jané
marré vlerat pérkatése pér rrymat dalése té kolonés. Jané pércaktuar
temperatura, presioni, shpejtésité e rrjedhjes, sasia e energjisé sé shpenzuar.

Tabela 1. Té dhénat specifikuese dhe rezultatet e simulimit pér kolonén me 29 pjata.

Kolona me 29 pjata
Fraksionet(%) | Temperatura Shpejtésia e rrjedhjes dhe energjia pér
(°F) rrymat né dalje té kolonés atmosfrike
Emértimi Shpejtésia Energjia
15 e rrjedhjes [kJ/oré]
0 [kg/oré]
4.5 90 Gaze 0.0009796 -2.271
9 165 Benziné 112238.935 | -244953685.5
145 240 Mbetje 281906.716 | -385964890.7
20 310 Vajgur 50598.4706 | -84924795.95
30 435 Diesel 110151.830 | -180702924.1
40 524 AGO 26959.8136 | -40799914.87
50 620
60 740
70 885
76 969
80 1015
85 1050

Nga tabela 1 vérehet se sasia mé e madhe e energjisé sé shpenzuar kérkohet
pér mbetjen, prej -385964890.7kJ/oré (shenja — do té thoté gé harxhohet
energji), e cila ndiget nga benzina me njé sasi energjie prej -244953685.5
kJ/oré, diesel-i, vajguri dhe AGO.

Nga rezultatet e simulimit pércaktohet edhe vlera e temperaturés né secilén
prej pjatave, né té cilén arrihet né pérfundimin se temperatura vjen né rritje
deri né pjatén 29 mé pas shénon njé zbritje té dallueshme dhe pérséri fillon té
rritet deri né temperaturén 299°C. Nga tabela 2 vérehet se shpejtésia e
rrjedhjes mé e madhe éshté pér rrymén diesel prej 814.392 kgmole/oré,
ndérsa shpejtésia mé e ulét éshté pér vajgurin prej 45.463 kgmole/oré.

Nga rezultatet e simulimit paragiten edhe temperaturat dalése dhe rikthyese
ku vlerat mé té larta jané pér rrymén AGO (produkti i réndé) ndérsa vlerat
mé té uléta jané pér vajgurin.
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Simulimi i njé impianti distilimi atmosferik pér tre lloje naftash

Pér realizimin e simulimit té impiantit té naftés jané marré né studim 3 lloje
naftash t& ndryshme, nafté e lehté, nafté e mesme dhe nafté e réndé. Pér
secilén prej tyre si té dhéna specifikuese jané marré té dhénat e densitetit,
temperaturés sé vérteté té vlimit, pérmbajtjes sé squfurit. Kéto karakteristika
fiziko-kimike té naftave jané marré nga literature té huaja, sepse naftat e
marra né studim, pér té tre rastet, nuk i pérkasin vendburimeve nafté-
nxjerrése shqiptare (Crude Tower, 2016).

Nga rezultatet e simulimit jané pércaktuar shpejtésité e rrjedhjes,
temperatura dhe presioni pér rrymat hyrése né koloné. Numri i pjatave éshté
50 dhe rryma e ushqgimit futet né pjatén 28.

Tabela 2. Té dhénat e shpejtésisé sé rrjedhjes, temperaturés dalése dhe temperaturés
rikthyese pér shkémbyesit anésor t& nxehtésisé, pér kolonén me 29 pjata

Shkémbyesit | Pjata Pjata Shpejtésia | Temperatura | Temperatura
e nxehtésisé dalése | rikthyese e rrjedhjes dalése rikthyese
anésoré (kgmol/hr) (°C) (C)
Vajgur 2 1 45.463 157.737 59.468
Diesel 17 16 814.392 267.049 185.282
AGO 22 21 644.718 324.141 250.599

Ndryshe nga rasti i paré jané pérdorur specifikimet pér secilén prej naftave té
pérdorura, si; kurba e vérteté e vlimit (deri né 1350°C), densiteti dhe
pérmbajtja e squfurit pér secilin prej fraksioneve, pérmbajtja e komponimeve
té lehta.
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Figura 5. Diagrama e procesit té distilimit atmosferik —kolona me 50 pjata

Rezulatet né tabelén 3 jané pérftuar nga simulimi kolonés me 50 pjata pér tre
lloje naftash t& ndryshme (nafté e lehté, nafté e mesme dhe nafté e réndg).
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Nga tabela 3 vérehet se benzina prodhohet né njé sasi prej 147358.1721
kg/oré, ndérsa diesel-i, vajguri dhe AGO né njé sasi mé té vogél. Energjia
gé shpenzohet pér kéto rryma éshté e larté, sasia mé e madhe konsumohet
nga mbetja dhe nga benzina.

Tabela 3. Té dhénat e shpejtésisé sé rrjedhjes dhe energjia e konsumuar pér secilén
prej rrymave né dalje t& kolonés atmosferike me 50 pjata

Emértimi  Shpejtésia e Emértimi  Energjia

rrjedhjes [kJ/oré]
[koloré]
Benziné = 147358.1721 Benzing -
315819479
Mbetje 308598.5971 Mbetje -
449069382
Vajgur 47922.4918 Vajgur  -83118584
Diesel 57889.69017 Diesel -91801184
AGO 22483.80785 AGO -33656715

Nga rezultatet e simulimit vérehet se prurja né dalje pér ndarésin anésor dhe
shpejtésia e rrjedhjes pér shkémbyésit anésoré éshté mé e larté pér vajgurin
pérkatésisht 251.685096 kgmole/oré dhe 733.3079763 kgmole/oré.
Temperatura dalése éshté mé e larté sesa temperature rikthyese pér té tre
rrymat. Temperatura dalése dhe rikthyese mé e larté éshté pér rrymén AGO.

Simulimi i kolone distilimi né vakum

Pér procesin e distilimit né vakum pérdoret njé koloné distilimi atmosferik
me 29 pjata dhe kolona e distilimit né vakum me 16 pjata.
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Figura 6. Diagrama e procesit pér distilimin né vakum té pérpunimit té naftés bruto,
né Aspen Hysys
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Rryma hyrés né kolonén e distilimit né vakum ka njé vleré 135.5kgmol/oré.
Rezultatet e simulimit pér procesin né vakum paragiten né tabelén e
méposhtme.

Tabela 4. Rezultatet e simulimit pér kolonén e distilimit né vakum

Rrymae ushqimitté |\ o6 | yyco | Mbetja
kolonés né vakum

T(°C) 410 460.8 462.7 477.2
P(kPa) 23.97 7.024 7.264 7.564
Prurja

(kg/hr) 2.27 x 104 69.41 121.4 |1.974x 104
Energjia

(Kj/hr) -47060000 -55920 | -97060 | -15270000

Nga distilimi né vakum arrihet té pérftohet njé sasi mé e madhe e produktit
té dyté HVGO, (tabela 4). Nése béjmé krahasimin midis kolonés sé distilimit
atmosferik me 29 pjata dhe me 50 pjata, arrijmé né kéto pérfundime: né
kolonén e distilimit atmosferik me 50 pjata arrihet té pérftohet njé sasi me e
madhe e benzenit dhe e diesel-it, 76% dhe 52.5% mé shumé. Né rastin e
distilimit né vakum né sasi mé té& madhe pérftohet HYGO dhe mbetja. Sasia
e energjisé e konsumuar pér kolonén me 50 pjata éshté mé e larté sesa me
kolonén me 29 pjata.

Pérfundime

Distilimi i naftés bruto paraget njé rast té vecanté té multi komponentéve, gé
pérfshin disa elemente té vecanté t& procesit t& pérpunimit té saj. Njé nga
njésité e para dhe té kryesore té pérpunimit né cdo rafineri éshté distilimi i
naftés bruto.

Aspen HYSYS éshté njé nga simulatorét mé kryesoré sot né industriné e
pérpunimit té naftés.

Né kolonén e distilimit atmosferik me 29 pjata dhe me 50 pjata prodhohet
njé sasi mé e madhe e benzinés dhe e vajgurit dhe njé sasi mé e vogél AGO
dhe vajgurit. Né koloné me 50 pjata arrihet té prodhohen 76.16 % mé shumé
benziné dhe 52.55% mé shumé diesel, sesa né kolonén me 29 pjata. Sasia e
mbetjes prodhohet né njé sasi mé té madhe né kolonén me 29 pjata.

Sasia e energjisé e konsumuar pér kolonén me 50 pjata éshté mé e larté sesa
né kolonén me 29 pjata.

Zgjedhja e 1éndés sé paré varet nga karakteristikat fiziko-kimike té Iéndés sé
paré dhe nga géllimi qé ka rafineria pér té prodhuar njé produkt té caktuar.
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Aspen HYSYS éshté zgjidhja mé e miré e modelimit té procesit gé mund té
ofrojé pérfitime t¢ médha ekonomike gjaté gjithé ciklit jetésor té procesit
inxhinierik.
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