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Pérmbledhje

Muzeu i Shkencave té Natyrés (MSHN) pérfagéson njé kompleks shkencor, mésimor,
edukativ, kulturor, dhe njé nga gendrat mé té réndésishme té studimit té Biodiversitetit
dhe Mjedisit Shqiptar (Fakulteti i Shkencave té Natyrés). Sasia e madhe e informacionit
gé disponon Muzeu i Shkencave té Natyrés, pérfagéson njé vleré jo vetém me réndési
biologjike, por edhe kombétare. Informacionet mbi llojet e depozituara né koleksionet
shtazore té kétij muzeu jané pjesé e té dhénave individuale té shumé studiuesve té
grupeve shtazore, dhe po ashtu edhe e té dhénave té depozituara né hard copy prané kétij
institucioni. Véshtirésité né mirémbajtje dhe pérditésimin e sistemit manual, mungesa e
géndrueshmérisé né regjistrimin e informacionit dhe mbivendosjet si pasojé e
ndryshimeve gjaté periudhave té ndryshme kohore né emértimet taksonomike kané sjellé
nevojén e pérdorimit té zgjidhjeve kompjuterike si mjete té fugishme té pérpunimit dhe
menaxhimit té t& dhénave, gé lejojné edhe aksesimin e informacionit dhe njohurive nga
té gjithé. Softuar i propozuar éshté njé arkivé e dokumentuar e llojeve shtazore té
disponuara né MSHN qé do t’u shérbejé t€ gjithé kérkuesve né Shqipéri dhe jashté saj, si
dhe vizitoréve té fages web té muzeut. Ky softuar mundéson gjithashtu njé komunikim
transparent né kohé dhe me cilési me muzeume simotra né boté.

Fjalékycet: Dixhitalizim, sistem informacioni i koleksioneve, vizibilitet, Muzeu i
Shkencave té Natyrés (MSHN).

Abstract

The Museum of Natural Sciences (MSHN) represents a scientific, educational, cultural
institution, and one of the most important centers for the study of Albanian Biodiversity
and Environment. (Fakulteti i Shkencave té& Natyrés) The vast amount of information
available to the Museum of Natural Sciences is of great value not only biological but
also in national point of view. Information on the species stored in the animal collections
of this museum is stored in the hard copy form.
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Difficulties in maintaining and updating the manual system, lack of consistency in
recording information, and overlaps due to changes over time in taxonomy of different
groups and species have led to the need to use computer solutions as a powerful tool for
data processing and management, which also allow access to information and knowledge
by all. The proposed software is a documented archive of animal species available at
MSHN that will serve all researchers in Albania and abroad, as well as to all visitors of
the museum website. This software also enables timely and quality transparent
communication with sister museums around the world.

Keywords: Digitization, collection information system, visibility, Museum of Natural
Sciences

Hyrje

Muzeu Shkencave té Natyrés, i vetmi i llojit té tij né vendin toné, ka njé
shuméllojshméri ekzemplarésh nga fauna tokésore, detare dhe e ujérave té émbla
gé datojné prej vitit 1900 (Fakulteti i Shkencave té Natyrés). Ai ofron jo vetém
vlera shkencore dhe kulturore, por shérben edhe si njé burim i réndésishém i
zhvillimit té aktiviteteve mésimore dhe edukative jo vetém pér Universitetin e
Tiranés, por pér té gjithé sistemin arsimor né vend. MSHN pérmbledh né
arkivén dhe eksponantét e tij, njohurité dhe té dhénat né vite té studiuesve té
ndryshém té grupeve shtazore. Ai i jep mundési dhe krijon lehtési studimi e
krahasimi c¢do té interesuari né fushén e biodiversitetit dhe faunés, Muzeu
mundéson njékohésisht studimin e tendencave té llojeve té ndryshme né vitet né
vazhdim si dhe luan njé rol tepér té réndésishém né edukimin mjedisor duke
ofruar informacion unik mbi llojet e rrezikuara dhe té kércénuara t& Shqipérisé.

Shumé aktivitete té muzeut shogérohen me procedurat e regjistrimit dhe
dokumentimit té té dhénave té mbajtura né skedaré dhe katalogé té ndryshém té
cilét kané kufizime dhe probleme té konsiderueshme si:

o Informacioni pérpilohet dhe mirémbahen ndaras nga 7 pavionet e
muzeut. Si rezultat nuk éshté e mundur njé pérmbledhje e té gjithé informacionit
dhe lidhja e té dhénave té pavioneve té ndryshme.

° Pavionet individuale kané aktivitetet e tyre pér procedurat e
dokumentimit. Si rezultat, nuk ka géndrueshméri né metodat e regjistrimit té té
dhénave midis pavioneve.

° Procedurat pér regjistrimin e informacionit kané ndryshuar gjaté
periudhave kohore. Té dhénat e kaluara mund té jené jo té plota dhe né
kundérshtim me praktikén e mévonshme.

. Pérpilimi i rregjistrimeve té detajuar manualisht éshté njé detyré gé
kérkon shumé kohé dhe shumé puné.
. Sistemet manuale té rregjistrimit priren t& mbeten statike pasi jané té

véshtira pér t’u mirémbajtur dhe azhornuar. Ato jané mjete jo fleksibile, té cilat
nuk i pérgjigjen ndryshimit té nevojave té pérdoruesve.
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Nevoja e muzeut pér té pérdorur metoda mé efikase pér rregjistrimin,
grumbullimin, Kklasifikimin dhe kontrollin e informacionit kérkon zhvillimin e
sistemeve té reja té menaxhimit, duke pérdorur potencialin e kompjuteréve si njé
mjet i fugishém i pérpunimit, menaxhimit té t& dhénave dhe aksesueshmérisé sé
informacionit nga té gjithé. Pér mé tepér, sipas Rrjetit té Organizatave Muzeale
Europiane, dixhitalizimi éshté mé shumé njé domosdoshméri sesa njé opsion
dhe koleksionet e dixhitalizuara kohét e fundit kané provuar se jané burime té
vlefshme (The Network of European Museum Organisations). Gjithashtu,
dixhitalizimi ka vendosur Muzeté e Historisé Natyrore né ballé té& kérkimit
shkencor mbi biodiversitetin (Gil and Shari, 2019)

Nisur nga kéto nevoja né kété studim propozohet njé softuar gé realizon
dixhitalizimin dhe centralizimin e té dhénave té grumbulluara ndér vite,
pérditesimin e té dhénave aktuale kur shtohen lloje té reja, informimin né kohé
reale pér ¢cdo lloj népérmjet njé ndérfagjeje té thjeshté si dhe menaxhimin e
vizitave né muze.

Materiali dhe metodat

Té dhénat pér realizimin e softuar u morén nga Muzeu i Shkencave té Natyrés.
Pér zhvillimin e softuar u pérdor metodologjia prototip dhe modeli i dizajnit
Model View Controller (MVC) duke géné se lejon shumé hapésiré gjaté
zhvillimit té tij. Kufiri ndarés ndérmjet tre komponentéve t¢ MVC, modelit gé
pérfagéson té dhénat dhe logjikén e punés me to, pamjes gé paraget té€ dhénat te
pérdoruesi dhe ndérveprimet me té dhe kontrolluesit gé vepron si njé ndérmjetés
midis Pamjes dhe Modelit, nuk éshté shumé i garté (Schatten et al., 2010)

Kontrolluesi

Figura 1: Arkitektura MVC

Té dhénat u klasifikuan bazuar né sistemin universal pér klasifikimin dhe
emértimin e botés sé gjallé (Exploring Our Fluid Earth; G. Brown Goode, 1896;
Causey et al.,2004; Cain, A.J)
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Domeni

Figura 2: Nivelet e klasifikimit té botés sé gjallé né toké (Linné Sistem)

Historikisht té gjithé organizmat e botés sé gjallé jané klasifikuar bazuar né
karakteristikat themelore, té pérbashkéta si tiparet morfologjike, anatomike dhe
fiziologjike si dhe né tipare té tilla si riprodhimi, l18vizshméria, etj. Sot gjithnjé e
mé shumé sistemi i klasifikimit po i drejtohet klasifikimit me bazé gjenetike dhe
molekulare. Shkenca gé merret me klasifikimin njihet si Taksonomia dhe
sistematika (Paparisto, 2015; Ohl, 2015).

Taksonomia dhe sistematika pérfshijné pérshkrimin, emértimin dhe klasifikimin
organizmave té gjallé, dhe studimin e origjinés sé tyre si dhe marrédhéniet e
ndérlidhjes mes tyre. Ky lloj organizimi i informacionit mbi botén e gjallé
formon blloget themelore té studimit té natyrés (Paparisto, 2015; Cain, 2021).

Pavarésisht nga té dhénat gé pérdoren pér té realizuar klasifikimin organizmat
brenda secilit grup ndahen mé tej né grupe mé té vogla. Ndarja né grupe mé té
vogla bazohen né ngjashméri mé té hollésishme brenda secilit grup mé té madh.
Ekzistojné shtaté nivele kryesore té klasifikimit né hierarki (Paparisto, 2015;
Cain, 2021).

Bota e gjallé ndahet né tre Domene: organizmat prokarioté, eukarioté dhe arket.
Pas domenit né klasifikim vjen mbretéria. Mbretéria kategoria mé e larté né
klasifikimin e gjallesave. Qéniet e gjalla vendosen né mbretéri té caktuara
bazuar né ményrén se si e marrin ushgimin e tyre, llojet e gelizave qé pérbéjné
trupin e tyre dhe numrin e gelizave gé ato pérmbajné. Tipi éshté niveli tjetér pas
mbretérisé né Kklasifikimin e gjallesave. Kjo kategori sistematike pérfagéson njé
pérpjekje pér té gjetur ngjashméri né ndértim dhe prejardhje midis organizmave
brenda njé mbretérie. Klasat pérdoren si kategori sistematike té renditura nén
tipin. Organizmat e njé klase kané edhe mé shumé tipare té pérbashkéta sesa ato
né njé tip. Organizmat né secilén klasé ndahen mé tej né rende. Pér klasifikimin
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e klasave né rende pérdoren celésat taksonomomiké gé pérfshijné njé listé
karakteristikash kontrolli gé pércakton rendin gé njé organizém i takon brenda
njé klase. Rendet mé tej ndahen né familje. Organizmat brenda njé familje kané
mé shumé tipare té pérbashkéta sesa me organizmat né ¢do nivel klasifikimi mbi
té. Gjinia éshté kategoria sistematike pas familjes. Klasifikimi i gjinive éshté
shumé specifik, numri i organizmave brenda saj éshté mé i vogél. Emértimi i
gjinisé pérdoret pér té pércaktuar pjesén e paré té emrit té llojit. Lloji éshté niveli
mé i ulét dhe mé i rrepté i Klasifikimit té gjallesave. Kriteret kryesore gé njé
organizém té vendoset né njé lloji té vecanté éshté aftésia pér t’u shumuar
brenda llojit e pér té I&né pasardhés pjelloré (Paparisto, 2015; Cain, 2021).

Pér ndértimin e softuar éshté pérdorur si gjuhé programimi Python. (Matthes,
2019), si framework web pér Python Flask (Grinberg, 2018; Lathkar, 2021) si
mjet aksesi né bazén e té dhénave SQLAIchemy (Myers and Copeland, 2015)
dhe sistemin e administrimit té bazés sé té dhénave relacionale SQLite.

Rezultate dhe diskutimi
Kérkesat
Softuar duhet té ofrojé pér pérdoruesin e thjeshté:

Shfagjen e té dhénave pér secilin rend.

Shfagjen e té dhénave pér secilén familje.

Shfagjen e té dhénave pér secilin lloj (Specie).

Mundési kérkimi.

Informim mbi informacione té ndryshme me interes pér muzeun.
Rezervimin e biletave online.

Administratori duhet té keté mundési :

o Té shtojé té dhéna té detajuara té rendit, familjes, llojit népémjet njé
forme me fushat pérkatése.

. Té shtojé té dhénat né bazén e té dhénave

. Té pérditésojé té dhénat aktuale

. Té fshijé té dhénat né rast gabimi apo ndryshimesh madhore

. Té krijojé njé pérdorues.

. Té modifikojé té dhénat e pérdoruesit dhe passwordin

Modelimi i té dhénave

Bazuar né nevojat e Muzeut é&shté ideuar dhe krijuar baza e té dhénave ku né
gendér té saj géndron lloji. Lloji éshté tabela kryesore. Lloji éshté entiteti
kryesor i sistemit dhe niveli i fundit né Kklasifikim. Veprimet kryesore né sistem
lidhen me kété tabelé. Pér njé lloj ruhen disa informacione si: emri shkencor i
lojit, pérshkrimi i saj, karakteristikat e nje lloji, imazhi i llojit, si dhe detajet e
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gjetjes sé saj gé kané té béjné me datén e gjetjes, vendin e gjetjes, koleksionistin
dhe pércaktuesin. Pér njé lloj kemi disa gjetje té saj gé korespondojné me data,
vendndodhje dhe koleksionisté t& ndryshém. Pra kemi lidhje 1: N midis tabelave
Species dhe Details.

Vendndodhja e njé lloji éshté e shkriré né tre tabela Country-City-Location ku si
id té jashtme lloji merr id e tabelés Location. Location nga ana tjetér merr si id té
jashtme id-né e tabelés City, por kété id e merr edhe tabela Address, e cila mban
té dhénat e adresés pér Employees (koleksionuesi dhe pércaktuesi)

Details
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Figura 3: Tabelat Species dhe Details ne bazén e té dhénave.

Modeli

Modeli mban strukturén e té dhénave dhe mundéson aksesimin e tyre. Modelet
pérfagésojné tabelat qé jané né databazé dhe kufizimet pérkatése. Né softuarin e
Muzeut objekti lloji né model ka pamjen si mé poshté.

Figura 4: Pjesé nga kodi i modelit
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Kontrolluesi
Kontrolluesi mundéson lidhjen midis pamjeve dhe modelit

fore. family name.query Family.query,

tore.va LS )
y_name-fore, fanily naes.data

fan mily.query.get
torn. nane ) f » fore. description, data,

Figura 6: Pjesé kodi né kontrollues

Pas konfirmimit té kérkesés sé pérdoruesit, kontrolluesi merr té dhénat nga
modeli i pérpunon ato dhe mé pas informacionin ja dérgon pamjes.

Pamja
Pamja pérfagéson ndérfagen e pérdoruesit.

Figura 5: Kodi i njé pamje
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Pamijet krijohen nga té dhénat gé mblidhen nga modeli, por kéto té dhéna nuk
merren drejtpérdrejt, por pérmes kontrolluesit, késhtu gé pamja komunikon
vetém me kontrolluesin.

Aplikacioni

Pérdoruesi ne fagen e muzeut merr informacion té detajuat pér ¢do 1loj si: emri,
familja ku bén pjesé dhe vegorité dalluese té familjes, cilit rend i pérket dhe
vecorit€ e tij, imazhin, pérshkrimin dhe karakteristikat e vet llojit si dhe
informacion té detajuar pér gjetjet e atij lloji né territorin e Shqipérisé.

Klasifikimi

Figura 7: Fagja Home e vizitorit.

Vizitorét mund té marrin informacion mbi té rejat e fundit, studimet e kryera dhe
pérfundimet e tyre, publikime té& ndryshme mbi biodiversitetin si dhe njoftime té
ndryshme me réndési pér muzeun, té cilat publikohen né fagen e muzeut dhe
jané té aksesueshme nga té gjithé. Ata pérvecse mund té marrin informacion
online kané dhe mundésiné té rezervojné online biletén pér té vizituar muzeun.

Administratorét e muzeut do té duhet té identifikohen fillimisht né sistem qé té
pérdorin aplikacionin. Krijimi i llogarisé éshté i detyruar pasi né kété ményré
mund té aksesohet dhe aplikacioni. Administratorét mund té listojné,
modifikojné, shtojné dhe fshijné rendet, familjet dhe llojet. Ata mund té shtojné
té dhéna pér njé punonjési té ri, t& modifikojné ose fshijné até. Pérdoruesit e
loguar né sistem me rolin admin kané té drejté té bé&jné publikime té ndryshme
me interes pér muzeun, t’i pérditésojné ose fshijné ato. Administratorét mund té
shtojné, modifikojné ose fshijné bileta.
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Cfaré pérfagésonl
Figura 8: Fagja Home e Administratorit.
Pérfundime

Hartimi dhe zbatimi i njé softuar pér integrimin e té dhénave té muzeut té
Shkencave Natyrore né Shqipéri pérbéjné emblemén e kétij punimi. Softuar
ofron aktualisht integrimin, shtimin, pérditésimin dhe njohjen me té dhénat e
mbledhura rreth individéve té ndryshém né tri nivele klasifikimi.

Softuar i krijuar shton vizibilitetin e Muzeut té Shkencave té Natyrés. Ai éshté i
dobishém pér biologét, studiuesit e florés dhe faunés, koleksionuesit e llojeve té
rendeve té ndryshme dhe pér té gjithé ata gé kérkojné informacion mé té
hollésishém mbi biodiversitetin shqiptar dhe jo vetém, duke u siguruar atyre té
dhénat gé u nevojiten té sakta dhe né kohé reale.

Njohurité ekzistuese pér llojet e ndryshme né Shqipéri dhe informacionet rreth
tyre jané té shpérndara dhe jo lehtésisht té arritshme. Pér mé tepér, té dhénat e
mbledhura jané né formate té ndryshme dhe né disa raste jané té paplota. Softuar
i Muzeut té Shkencave té Natyrés, e zgjidh kété problem duke siguruar
informacionin e grumbulluar ndér vite népérmjet dixhitalizimit dhe centralizimit.
Gjithashtu standardizon procedurat e dokumentimit dhe format e regjistrimit té
infomacionit midis pavioneve té ndryshme duke shmangur mbivendosjet si
pasojé e ndryshimeve né praktikat e mbledhjes sé informacionit ndér vite.

Ky softuar zbaton metoda efikase pér grumbullimin, Klasifikimin dhe kontrollin
e informacionit. Si i tillé, shkurton kohén e rregjistrimit dhe lehtéson kryerjen e
punés sé pérditéshme té muzeut pér Kkrijimin, pérditésimin, pérpunimin dhe
menaxhimin e bazés sé té dhénave.
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Softuar plotéson nevojat e muzeut si njé kompleks shkencor, mésimor, edukativ-
kulturor, si dhe té vetmen gendér t& studimit té Biodiversitetit dhe Mjedisit
Shqiptar. Ai bén té mundur pérmbledhjen e njohurive dhe té dhénat e studiuesve
té ndryshém mbi organizmat né vite. Studiuesit kané mundési, dobi e lehtési
studimi né vitet e ardhshme dhe sistemi u mundéson hulumtimin e tendencave té
llojeve té ndryshme né vitet né vazhdim.

Puné né té ardhmen

Detyré parésore e kétij softuar pér té ardhmen éshté zgjerueshméria me té dhéna.
Sasia e madhe e informacionit do té na lejonte aplikimin e Machine Learning
(Moriarty, 2019) dhe Data Mining. Né kété softuar jané mbuluar vetém tre nga
teté nivelet e hierarkisé sé klasifikimit, por duhet marré né konsideraté gé numri
i llojeve né muze dhe individéve qé i pérkasin secilit nivel klasifikimi éshté jo
vetém i madh né numér, por lloje té reja shtohen ose ato ekzistueset
modifikohen. Késhtu gé, softuar éshté i zgjerueshém pér shtimin e té dhénave té
reja pér lloje té tjera gé do té gjenden né té ardhmen si dhe pér shtimin e té
detajeve té gjetjes sé tyre. Shtimi i kétyre té& dhénave do té ndikonte pozitivisht
né grumbullimin e té dhénave, centralizimin e tyre, krijimin e njé
DataWarehouse (DW) nga ku népérmjet saj mund té marrim raporte té
réndésishme né té ardhmen. Gjithashtu, do té ndihmonte né marrjen e
informacioneve té dobishme, si pér shembull Klasifikimin efikas té specieve.

Sistemi né té ardhmen mund té zgjerojé fushat pér shtimin e informacionit ku
pérveg fushave pér Kkarakteristikat e llojeve té keté fusha pér shtimin e té
dhénave edhe pér habitatin ku ato jetojné, ményrés sé jetesés etj. Kjo do té
realizohet népérmijet integrimit me burime té tjera té informacionit apo duke
pérdorur teknika té gjuhés makiné (Machine Learning) paisje si drone, sensoré,
kamera etj. Pérdorimi i metodave efikase t¢ Data Mining do t& ishte hapi
pasardhés pér té arritur né zgjidhjen e problematikave té ndryshme gé muzeu has
si dhe véshtirésive gé pérballet bota e gjallé né vendin toné.
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