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Pérmbledhje

Njé aspekt shumé i réndésishém i démeve té njé shogérie sigurimi, éshté dhe mbajtja e
pérshtatshme e rezervave teknike té démeve. Kjo rezervé pérfshin démet e ndodhura e té
raportuara (RBNS), por ende té papaguara, si dhe démet e ndodhura por ende té
paraportuara (IBNR).Metodat standarde pér llogaritjen e késaj lloj rezerve jané té
ashtuquajturat metoda té shkallézimit zinxhir. Ndérkohé pér t& marré njé vlerésim mé té
miré té kétyre rezervave mund té pérdoren metoda bootstrapping té cilat edhe pse nuk
jané pérdorur deri mé tani nga aktuarét né shogérité shqiptare té sigurimit, japin njé
alternativé pér gjykimin pérfundimtar rreth nivelit té rezervave teknike té démeve qé
duhet té keté shoqéria e sigurimit pér pérmbushjen e detyrimeve gé lindin nga kontratat e
sigurimit.

Abstract

A very important aspect of the claims of an insurance company is properly calculation of
the claim technical reserves. These reserves consist on reported but not settled claim
reserve and incurred but not reported claim reserve. The standard methods for the
calculation of this technical reserve are the standard chain ladder methods. Meanwhile,
to get a better assessment of these reserves ée can use bootstrapping techniques which
even though are not used so far from actuaries in Albanian insurance companies, provide
an alternative to the final judgment about the level of technical reserves should have the
insurer to meet the obligations arising from insurance contracts.

Fjalékyce: rezerva teknike té démeve, metoda té shkallézimit zinxhir, bootstrapping.
1. Hyrje

Rezervat teknike té démeve pérbéjné njé pjesé shume té réndésishme né analizén
e mbarévajtjes sé njé shogérie sigurimi. Né pérllogaritjen e kétyre rezervave
teknike duhen konsideruar dy ¢éshtje: nga njéra ané kéto rezerva duhet té jené té
mjaftueshme pér té mbuluar pérgjegjésité nga té cilat kané lindur, dhe nga ana
tjeter kéto rezerva duhet té jené jo mé té larta sesa vlera e tyre reale pasi kjo nuk
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do lejonte shogériné e sigurimit té shpérndante fondet e saj né ményré mé té
pérshtatshme.

Metoda mé e pérdorur né llogaritjen e rezervave teknike té démeve éshté metoda
e shkallézimit zinxhir. Kjo metodé pérdoret mé sé shumti né pérllogaritjen e
rezervave té démeve per portofolet e sigurimit me zhvillim té gjaté si¢ éshté rasti
i portofolit MTPL. Ndérkohé gé pér portofolet e tjera pérdoren metoda mé té
thjeshta bazuar né raporte t€ démeve apo té primeve pérkatése duke géné se
zhvillimi i démeve zgjat né periudha té shkurtra e rrjedhimisht éshté e mé e lehté
pér té analizuar rezultatet.

Megjithése metoda e shkallézimit zinxhir pérdoret mé sé shumti né tregun
shqgiptar té sigurimeve pér pérllogaritjen e rezervave teknike té démeve té
portofolit MTPL, né kété punim do pérpigemi té prezantojmé elemente té tjeré
statistikoré gé mund ti shtohen késaj metode si¢ jané llogaritja e gabimit standart
népérmjet metodés sé Mack, metodén bootstrapping, si edhe llogaritjen e
gabimit standart pérkatés pér té analizuar se cila prej metodave (shkallézimi
zinxhir i thjeshté apo ai me elementé bootstrapping) éshté mé i miré. Né kété
ményré i jepet mundésia aktuaréve né pérzgjedhjen e modelit mé té
pérshtatshém né pérllogaritjen e kétyre rezervave.

Ky punim éshté i organizuar si mé poshté. Sesioni 2 paraget njé pérshkrim té
metodés sé shkallézimit zinxhir dhe llogaritja e gabimit standart népérmjet
modelit té Mack si edhe kryhet llogaritja e rezervés teknike té démeve dhe té
gabimit standart té llogaritjes pér démet e portofolit MTPL té njé shogérie
shqiptare sigurimi népérmjet kétyre dy metodave. Mé pas né sesionin 3,
shpjegohet metoda bootstrapping si edhe kryhet llogaritja e rezervés teknike té
démeve dhe té gabimit standart té llogaritjes pér démet e pérllogaritura edhe né
sesionin 2 duke pérdorur tashmé metodén bootstrapping. Né fund té kétij punimi
jepen disa konkluzione dhe rekomandime.

2. Metodat e shkallézimit zinxhir

Metoda e shallézimit zinxhir éshté ndér metodat mé té njohura né pérllogaritjen
e rezervés tenike té démeve. Vlerésimi i rezervés sé démeve népérmijet késaj
metode kryhet si mé poshté.

Cdo dém ndjek njé rrugétim sipas skemés mé poshté:

pagesat e dwmit Rihapja e dwmit
Data e aksidentit

J . Mbyllja e dwmit Mbyllja e dwmit
Data e raportimit

| J | ;

koha

Rezerva teknike e démit né momentin | éshté njé parashikim i pazhvendosur i
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rezervés sé démeve né kohén | bazuar né informacionin e disponuar né kohén I.
Teknika e shkallézimit zinxhir pérshkruan se si ta pérditésojmé kété parashikim
né kohén 1+1

Shénojmé me i=0,1,...,1 vitet e aksidentit (vitin e ndodhjes sé démit) dhe me
j=0,1,...,J vitin e zhvillimit (viti i raportimit té démit). i shénojmé me X, ;

vlerat e démeve té ndodhura né vitin i dhe té raportuara né vitin j. Rrjedhimisht
vlera e akumuluar e démit nga viti i aksidentit i deri né vitin e zhvillimit j té
cilén e shénojmé me C; ; do té jeté:

;
Cij= ZXL;.- (2.1)
k=0

Trekéndéshi i té dhénave pér llogaritjen e rezervés teknike té démeve né vitin |
do té keté trajtén si né Tabelén 2.1

Tabela 2.1: Trekéndéshi i llogaritjes sé rezervave me metodén e shkallézimit zinxhir

viti i aksi viti i zhvillimit j
dentit i 0 1 2 3 4 j ]
0
; Vézhgimet D; = {Ci-_}-, i+j<I}
3

-2

-1 pér t u llogaritur D;°

Ku pjesa mbi vijén e shkallézuar plotésohet me vézhgimet gé disponohen nga
shogéria e sigurimit dhe pjesa nén vijén e shkallézuar plotésohet me vlerat e
pérllogaritura pérkatésisht:

D;={Ci+j=1I} dhe D,°={C;p. i+j=1 1=}

Llogaritjet me metodén e shkallézimit zinxhir kryhen nén supozimin se vitet e
aksidenteve i jané té pavarura midis tyre.

{r:ij-}j.anmund té konsiderohet si njé zinxhir markovi i tillé gé:
Elclci; ] = Foi€ijy  pér cdo i (2.2)

plc,lcij] = 0% 1€y péredoi.j (2.3)
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dhe, vlera e démit ¢;; deri né zhvillimin pérfundimtar tétij kur dihet D; do té

jeté:
j-1

D;] = Cigi H fi

Jj=r-i

E [":Lj'

Vlerésuesit pikésor pér f;.j =0....1 pér periudhén kohore midis I dhe I+1
llogariten sipas barazimit (2.4)
n_}+1. _ Ei;}i_;':i_i'+i

o Ei-itte
_ t=0 Lj+1 dhg f —

i~ I—j—1 ji I—j
E[:D 'fll.i' Ei:nr:llj

(2.4)

ndérsa vlera e rezervés pér kohét I dhe I'+1 do té llogaritet sipas barazimeve
(2.5) dhe (2.6):

j-1
- Iy . 1 o F
R = CU = Cigor = iy H f. —Cipms (2.5)
Jj=r-i
j-1
o Dy g = I+1 =f+1
R =0 —Ciier = Cigan H i —Cu-in (2.6
J=I—i+1

Pér té vlerésuar efikasitetin e teknikés pérdoret gabimi mesatar katror. Vihet re
se gabimi mesatar katror iR;éshté i njéjté me até téc;;.

se.(R) =s.e {CU} (2.7)

Bazuar né modelin e Mack (Mack, 1994) pér luhatshmériné e vlerésimit té
rezervés do té kemi:

-1 .
2 - HR‘ 1 1
(5-9-{'5-_“}) =Cy° Z :(_-I‘ —k ) (2.8)
xsrii B \Cik Zili Gk
ku )
1 = C..
= €[22 ),1::!;::1—7 2.9
a? = =3 (L, fe 2.9)
i=1 d
dhe
- '511;-:4 - -
u;_j_‘szﬂ o :Jﬂ;_:‘;ﬂ;_!‘ {2.1[]:]

Gabimi mesatar pér rezervén totale do té jeté:
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! i -1 2;:;
(e ®) =) (e ®) +Cu| ) G| D gmi—t (@D
=1 j=i+i k=i+i-i M=1 "MK

Pér té llogaritur intervalin e besimit pér C;,po té pérdorim modelin lognormal
do té kemi dispersionin:

o = in(1+ (s.6(R))"/R?) (2.12)

1.1. Llogaritja e rezervés sé démeve té sigurimit MTPL me metodén e
shkallézimit zinxhir

Trekéndéshi i vézhgimeve kumulative té protofolit MTPL gjaté periudhés 2005
— 2014 pér shogériné mbi té cilén jané kryer analizat ka formén sipas Tabelés 2.2
mé poshté:

Tabela 2.2: Trekéndéshi kumulativ i démeve gjaté periudhés 2005 -2014 dhe
koeficientét e zhvillimit (té€ dhénat né min leké)

viti 1§ viti 1 zhvillimit
aksidentit [T} 2 3 1 3 5 7 g
1 95.84 10073 112.36 11236 11236 11236  112.77 112.77
2 96.96 113.63 12135 12135  121.35 12135 12135 12485
3 96.13 12590 139.14 14534  146.09 15500 15509 155.00
4 127.93  203.54 222.84 23646 25234 255.18 255.13[ """""""""
5 152.93  206.52 23598 24470 24470 24470 ]
6 156.50 25332 28071  284.61  284.61
7 167.04 27228 293.64  299.12 [_
8 13641 18438 24316 |
113.29 17118 ’—/

10 10745 [

Viti 1 zhvillimit j
T S R I S S B
f;_ 1.4351 1.1224 1.0270 5 1.0135 1.0006  1.0090  1.0000  1.0000
@2 4210 1335 0094  0.166  0.107 0000  0.035  0.000  0.000

Dhe tabela 2.1 pér té dhénat tona merr formén mé poshté.
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Tabela 2.3: Trekéndéshi i llogaritjes sé zhvillimit té démeve gjaté periudhés 2005 -2014
dhe vlerésimi i rezervés totale (t& dnhénat né min leké)

Viti i | Viti i zhvillimit
aksidentit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
95.84 109.73 11236 11236 11236 11236 112,77 112,77 11277 112.77
96.96 113.63 121.35 121.35 121.35 121.35 121.35 124.85 12485
96.13 12590  139.14 14534 146.09 155.09 155.09
127.93  203.54 22284 23646 25234 25518
152.93  206.52 23598 24470 24470 244.70
156.59 25332 280.71 284.61
167.04 2722 203.64 299.12
136.41 18438
113.29 171.18
107.45

247.05  247.05 247.05
288.64 291.23 29123 1291.23
307.56  307.76 310.53 31053 310.53
25335 256.77 256.93 25924 25924 25924
200.19  202.89 203.02 20484 204384 20484
177.74 180.33 18276 182.88 184.52 18452 184.52

T e N

O 0o

—
o

Po té llogarisim gabimin pér ¢do vit dhe té vlerés sé rezervés né térési me nivel
besimi 80% (limiti i sipérm 90% dhe limiti i poshtém 10% sipas modelit
lognormal do térezultojné vlerat t = 0.923 e t = —0.527 pérkatésish té cilat
japin  njé nivle besimi pér c¢do vit aksidenti né vlerén
82,1205 — 30,5004 = 531.6204

Tabela 2.4: Llogaritjet pér intervalin e besimit e gabimin né vlerésimin e rezervés tenike
té démeve pér protofolin MTPL

I Cip R; s.e(R;) s.e(R [)/Rr a? Intervali i besimit
2 124 .85 - 0 o T0.000 (124.85  124.85)
3 155.00 - 0 77 70000 (155.09  155.09)
4 257.48 2 4 1.332 (255.83  258.61)
5 247.05 2 4 1.259 (24539  248.23)
6 29123 7 g 0.849 (287.28  294.75)
7 310.53 11 11 0.690 (30433 316.51)
g 259.24 16 11 0.413 (25249 266.84)
9 20484 34 20 0.296 (19297 219.16)
10 184.52 77 33 0.164 (164.83  210.62)

e as 0.089

3. Metoda bootstrap

Metoda jo-parametrike bootstrap (Efron,1993) éshté zbatuar mbi njé zgjedhje té
rastit me madhési n, x=(xu,...,xn) nga familja e shpérndarjeve, e cila ka trajtén F,
ku 0 ésht€ njé parametér i panjohur i cili do t& vlerésohet. N& kété rast zgjedhja
éshté bazé pér njé vlerésim pikésor dhe do té ishte e mundur té ndértohet pér té
edhe njé interval besimi.

E gjithé idea éshté té marrésh njé numér té madh (p.sh. le té jeté B) zgjedhjesh
me zévendésim nga X (bashkésia fillestare) dhe té llogaritet éj ,j=1,2,...., Bpér
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¢do zgjedhje mé vete. Me termin “zgjedhje me zévendésim* ne nénkuptojmé
procedurén ku njé gjenerues numrash té rastit zgjedh né ményré té pavarur
numrat e ploté jy, jo,...., jn, SeCili nga kéto merr ¢do vleré ndérmjet 1 dhe n me
probabilitet 1/n. Numrat e ploté té zgjedhur luajné rolin e indeksit, té cilét
tregojné se cilét nga anétarét (elementét) e zgjedhjes fillestare x = (Xy,..., X,) doO
té zgjidhen me géllim ndértimin e njé zgjedhjeje tjetér té re té rastit. Zgjedhjet e
reja té ndértuara mbi zgjedhjen fillestare pérbéhen nga elementé té cilét mund té
paragiten mé shumé se njé heré dhe té tjera gé nuk paragiten. Pra, pér zgjedhjen
e paré peshat jané té barabarta me njé, ndérsa pér zgjedhjet e tjera deri né B
peshat mund té ndryshojné (rinovim i peshave) pérderisa zgjedhjet e reja
pérbéhen nga elementé té cilét mund té paragiten zero, njé ose mé shumé heré.

Metoda bootstrap pérdoret nén supozimin gé modeli mbi té cilin aplikohet ky
algoritém, paraget njé version té pérshtatur né ményré perfekte ndaj té dhénave.
Kjo arrinet népérmjet llogaritjes sé mbetjeve té modelit. Mé tej,mbetjet
simulohen dhe i bashkohen modelit té pérshtatur pér té gjeneruar versionin e ri té
té dhénave aktuale tashmé té simuluara. Nése ky proces simulohet 10,000 heré
atéhere do kemi 10,000 vlera pér démet e papaguara, duke pérftuar né kété
ményré njé vlerésim empirik pér shpérndarjen e démeve té papaguara (rezerva
teknike e démeve)

Hapat e algoritmit bootstrap jepen si mé poshté.

Hapi i paré: pérdoret metoda e shkallézimit zinxhir pér llogaritjen e
koeficientéve 7 té cilat lidhur me démet gé kemi marré né shqyrtim, jané té
reflektuara né Tabelén 2.2 e Tabelén 2.3 mé sipér.

Hapi i dyté: ndértohet trekéndéshi i pérshtatur duke filluar nga viti i fundit i
trekéndéshit dhe kryhet de-zhvillimi i tij duke pérdorur koeficientét £ e cila
pér démet e marra né shqyrtim jepet sipas Tabelés 3.1 mé poshté:

Hapi 3: duke punuar nga format jokumulative té secilit prej trekéndéshave,
zbriten vlerat e pérshtatura nga vlerat aktuale pér ¢do gelizé, mé tej pjestohen
kéto rezultate me rrénjén katrore té vlerés absolute té vlerave té papérshtatur.
Kjo vlerééshté quajtur mbetje e pashkallézuara e Pearson-it:

C—m

-!,'.'I |7'ﬁ |

Typ =

P (2.13)
Ku me € shénojmé té dhénat jokumulative t&¢ démevé dhe me i vlerat e
pérshtatura té tyre. Bazuar né formulat {2.13} mbetjet e pashkallézuara té

Pearson mbi té dhénat e démeve té portofolit MTPL gé po shgyrtojmé do té jené
ato té Tabelés 3.2 mé poshté:
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Tabela 3.1: Zhvillimi i démeve té portofolit MTPL sipas hapit 2 té algoritmit bootstrap

viti i
aksidentit 4 5 6 7 8 9 10
1 54777285 1.58 149 0.07 1.01 0.00 0.00
2 1277 3.16 1.75 1.65 0.08 1.11 000 [T
3 1587  3.92 2.17 2.05 0.10 138 [T
4 2634 6.51 3.60 3.40 016
5 2528 625 3.46 3.26
6 2080 737 408 [T
7 3177 786 |
8 652 [
10
Tabela 3.2: Mbetjet e pashkallézuara té Pearson pér démet e portofolit MTPL
viti i ____ﬂizln‘iﬂmimjt ) |
aksidentit 1 4 5 6 7 8 9 10
[ 372 275 (@ (1.69) (126 (1.22) 127 (L00) - -
2 2.84 (2.66) (141) (1.78) (1.32) (1.28) (028) 2.6 - [
3 0.61 (152)  (0.66) 115 (097) 486 (03D (18 [
1 (1.80) 1.20 (137 278 6.47 030) (040) |
5 0.76 (1.14) 083 0.99 (1.86)  (1.81) |
6 (1.00) 2.67 44 (128 oy [T
7 (1.02) 3.00 (185 (085 [
8 (1.18) @19 626 [T
9 ©ss) 083 [
10 - i

Hapi i 4: kryhet standardizimi i mbetjeve. Shumézohet secili nga parametrat e
pashkallézuar té Pearson me faktorét e matricés késulé té llogaritura népérmjet
formulés (2.14) mé poshté:

fj=TF7—= (2.14)

Ku h;; jané elementét e matricés H = X(XT WX} ~*xTWw, ku Xéshté matrica e
modelit té pérgjithshém linear dhe Weéshté matrica e ngarkesave nga modeli i
pérgjithshém linear. Tabela 3.3 dhe Tabela 3.4 mé poshté japin pérkatésisht

faktorét e matricés késulé dhe mbetjet e standardizuara té Pearson pér té dhénat e
démeve té portofolit MTPL

Hapi i pesté: Axhustohen (rregullohen) mbetjet pér gradét e lirisé. Cdo mbetje e
standardizuar shumézohet me gradét e lirisé:

N
dfa = |

.J{N——]ﬂ (2.13)
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Ku N éshté numri i mbetjeve jozero dhe g éshté numri i parametrave (numri i
kolonave né trekéndéshin e mbetjeve plus numrin e rreshtave né trekéndéshin e
mbetjeve minus 1. Kéto vlera do té llogariten sipas Tabelés 3.5 mé poshté:

Tabela 3.3: Faktorét e matricés késulé

viti i ﬂ i zhﬂllim.it
aksidentit 1 g 9 10
1 1.149 1214 1181 1332 -
2 1.169 1.237 1268 1550 [T
3 1.169 1.237 1250
4 1.174 1.244 P
5 1178 1.252
6 1.191 1.274
7 1.230 1.340
8 1.261 1.388
9 1372 1670 T
10 - [
Tabela 3.4: Mbetjet e standardizuara té Pearson
viti 1 | viti 1 zhvillinut
aksidentit 1 4 3 6 7 8 9 10
1 128 (333) (3.14)  (1.84) (145 (1.38) 146 (1) - -
2 333 (3.29)  (L.72) (L.98) (1.37) (L50) (0.34) 2.87 - [
3 072 (188) (080) 128 (115 566 (037 (148 [
4 (2.11) 1.60 (1.68) 3.1 774 (035 (0.49)
5 0.89 (1.42)  1.03 1.10 223 @1y |
6 (1.19) 3.40 055 @143 @45 [T
7 (1.26) 4.01 @4 9 [T
8 (1.49) (3.03) 840 |
9 15 139 [
10 - [

Tabela 3.5: Mbetjet e standardizuara té Pearson me axhustimet pér gradéd e lirisé

viti 1| viti i zhvillimit
aksidentit |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 5.19 (4.04) 3.81) (223 (L.77) (lLe7) L1.77 (1.44) - -
4.04 (3.99) (2.09) (2.40) (1.91) (1.82) (041) 348 -[
0.87 (2.28) (097) 1.55 (1.39) 6.87 (0.45) .--QSU)—[
(2.56) 1.94 (2.04) 3.77 9.39 (0.43) (0.59) |
1.08 (L73) 125 133  (2.70) (2.56)

(1.44) 4.13 (0.67) (174 (_297)_]
(153) 487 (294 (117) |
(181)  (3.68) 1030 ]

091)  1.69 ]

0 -

=0 00 -1 Y e b
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Hapi 6: Krijojmé né ményré rastésore njé trekéndésh té ri té dhénash me
metodén bootstrap me rivendosje midis mbetjeve té Pearson té llogaritura né
hapin 5. Mé pas krijojmé trekéndéshin e té dhénave ku pér ¢do gelizé kemi:

C' = 1,y /Iil + 7 (2.16)

Rrjedhimisht pér démet MTPL do rezultojné vlerat sipas Tabelés 3.6 dhe
Tabelés 3.7 mé poshté

Tabela 3.6: Mbetjet e zgjedhura né ményré rastésore

viti 1] Vit
aksidentit | 3 I3 7 [ 9 10 |
1 LA (399 (3ED (5% 0o T s |
2 (043) 155 (043) (@256 (0on @en [
3 (3.81) 3.77
4 487 (2.40)
5 (0.67)  (1.82)
6 1030 169 |
7 R |
8
. 1
10
Tabela 3.7: Trekéndéshi jokumulativ i pérllogaritur bazuar né mbetjet e rastit
viti i | viti i zhvillimit
aksidentit T 4 3 6 7 9 10
1 39 0 3) 3) 0) (1) 0
2 68 2 4 1 1) 0
3 86 57 () 8 ) 1) 1
4 139 51 18 19 (0 3 o I -
5 130 58 5 5 0 o
6 164 74 39 35 7
7 198 53 20 8
8 119 35 17
9 140 77
10 0 [T

Hapi i 7: Krijohet sérish trekéndéshi kumulativ i démeve si dhe llogariten
faktorét e zhvillimit. Plotésohet trekéndéshi me pagesat e ardhshme si né
metodén e klasike té pérshkallézimit zinxhir. Pér démet e portofolit MPTL né
shqyrtim do té kemi vlerésimet sipas tabelave 3.8, e 3.9 e mé poshté.

Hapi 8: Futet procesi i variancés. Llogarisim pagesat jokumulative pér té
ardhmen nga trekéndéshi kumulativ (pér té dhénat e démeve MTPL né shqgyrtim
rezultatet jepen sipas tabelés 3.10 mé poshté). Mé tej zévendésojmécdonjérén
prej pagesave jokumulative té sé ardhmes me njé vleré té pérzgjedhur né ményré
té rastit nga shpérndarja gamma e cila ka pritje matematike sa vlera
jokumulative e pagesés dhe dispersion sa pritja matematike shumézuar me
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parametrin e shkallézimit, si dhe llogaritet totali i pagesave pér té ardhmen.
(rezultatet sipas Tabelés 3.11 mé poshté). Hapi 9: Ripérsérisim hapat 1 — 8
numrin e specifikuar té heréve (rezultatet jepen sipas tabelés 3.12) mé poshté.

Tabela 3.8: Trekéndéshi kumulativ i pérllogaritur bazuar né mbetjet e rastit

viti i ﬂ izhﬂ}hlml
aksidentit 1 4 3 6 7 8 9
1 17 74 85 84 83 89 39
2 54 77 87 86 87 83 83 84 84
3 79 107 116 116 118 116 117 16 [116
4 100 151 165 167 160 169 160 {172 1m
5 123 182 234 244 243 243 343 247 247
6 219 277 202 206 207 396 296 301 301
7 181 227 249 246 |24 248 48 252 252
8 130 183 262 [265 269 268 268 272 272
9 113 1ss 1800 182 185 184 184 187 187
10 119 [ 161 188 190 193 192 192 195 195
Tabela 3.9: Faktorét e zhvillimit
viti 1 zhvillimit
1 4 5 13 7 g 9 10
£, 1.361 1163 1.012 1.015 0995  1.000 1.016 1.000 1000 _ 1.000

Tabela 3.10: Pagesat jokumulative té démeve MTPL

viti ] viti i zhwilli

aksidentit 1 4 3 6 7 g 9 10

1 17 2 10 6 1) 6 -

2 54 (1) 1 @ 0 (1) i

3 79 0 2 ey 0 (O

4 100 51 13 2 2 0 1 3

5 123 59 51 10 (0 o 0 4

6 219 58 15 4 1] | 0 5

7 181 46 22 ORE (1) 0 4

8 130 52 8 3T 4 (0 0 4

9 113 2 [z 2 3 (1) 0 3

10 119 43 26 2 3 (1) 0 3
Tabela 3.11: Pagesat jokumulative t& démeve MTPL té ardhshme te gjeneruara né

MEnyreé rastésore

viti i | viti i zhvillimit Shuma
aksidentit 12 3 4 5 6 8 9 10 189.71
X - 2 L= B -
3 - - - - [0 J -
4 - - 0 0 (1.38)
5 - - 0 0 (0.00)
6 - - - - 0 0 7.10
7 - - - - [0007 024 033 (850 0 0 (7.93)
8 - - - 3286 000 027 000 (1582 0 0 17.31
9 - - 1728 072 000 3638 023 (0.00) O 0 54.61
10 - | 8478 1854 453 000 1214 0.02 (000) 0 o 120.00
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Tabela 3.12: Pérmbledhje e rezultateve pér vlerésimin e rezervés teknike té démeve

Prifia Koehicienti
Totali 1 matematike Gabimi 1 Percentili  Percentili Percentili Percentili
Viti 1 aksidentit raportuar  pér IBNR standart  Variacion Minimum Makimum  50% 75% 95.0% 99.0%
2 TTT23Es
N TT15509 :
e TTI5SAET 234 7.06 3018%  (16)
5 TT2aaFo 218 6.04 3183%  (25)
6 TTI8A61 560 987 176.2% (200 sy Ut
A "T290027 10.66 1225 1149%  (34)
8 TT23306 1341 1610 1200%  (35)
9 TTI71A% 3895 2376 61.0% o
10745 7131 3298 46.3% 21
TTTGeE 1 15187 6872 45.% Ere
‘ 151.87 6872 45.% o
“logNormal
Di 153.16 7719 50.4%
‘ 151.87 68.72  45.2%
Normal TVaR
logNormal TvaR HE Vi T T S & S U T 51
Gamma TVaR 205 246 326 08
TlogNormal:  Mu= 492 Sigma=  0.48 T Gamma: | Alpha= | 488 Beta= 3109

Nga tabela 3.12, ne vérejmé se modelet gamma e normale paragesin njé gabim
mé té vogél né krahasim me modelin lognormal, ndérkohé gé né modelin
standart té shkallézimit zinxhir ky gabim rezulton edhe mé i ulét (0.089
krahasuar me 0.1859). ndaj né rastin e démeve té sigurimit MTPL té shogérisé sé
sigurimit té konsideruar né kété punim megjithése metoda bootstrapping éshté
njé alternativé shumé e miré né llogaritjen e rezervave teknike té démeve,
rezulton se metoda e thjeshté e shkallézimit zinxhir jep rezultat mé té sakté té
kétyre rezervave teknike.

4, Pérfundime

Teknika e pérgjithshme e shkallézimit zinxhir jep njé vlerésim paraprak pér
rezervat teknike té démeve té njé shogérie sigurimi. Megjithaté aktarét kufizohen
vetém me llogaritjen e késaj rezerve pa llogaritur elemente té tjeré si gabimi
standart. Pas vlerésimit té gabimit standart me metoda si luhatshméria e Mack
pér vlerésimin e rezervave teknike té démeve, ne vérejmé se duhet té testojmé
teknika té tjera pér té marré njé vlerésim mé té miré pér kéto rezerva.

Algoritmi Bootstrap éshté njé mjet mjaft i dobishém né shumé fusha, dhe mund
té pérdoret mé sé miri né vlerésimin e luhatshmérisé sé parashikimit té rezervave
teknike té démeve.
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Né kété punim u pérdorén kéto dy teknika né vlerésimin e rezervave teknike té
démeve té portofolit MTPL té njé shogérie shqiptare sigurimi duke i dhéné njé
mundési té re pérzgjedhjeje kétyre rezervave.

Sikurse vihet re nga rezultatet pérfshirja e elementéve statistikore dhe té
teknikave bootstrap japin njé vlerésim alternativ té rezervave té shogérisé sé
sigurimit. Ndaj ne sugjerojmé pérdorimine kétyre metodave pér t’u pérdorur me
géllim pérftimin sa mé té garté té situatés sé pégjegjésive té shoqérisé sé
sigurimit.
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