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Pérmbledhje

Ky punim synon té vlerésojé né ményré té krahasuar efektet afatshkurtra fito- dhe
gjenotoksike qé potencialisht shkaktojné né bioprovén Allium cepa L. disa prej
herbicideve me bazé glifosatin, té cilat pérdoren gjerésisht né veprimtariné bujgésore
né Shqipéri. Bulbet e gepés u ekspozuan ndaj tretésirave ujore me pérgéndrime
0.375, 0.75, 1.50, 2.25% té& herbicideve FORTIN, GLYFOR dhe TRAGLI.
Parametrat citologjiké (indeks mitotik, shpeshtési e mikronukleuseve dhe tipeve té
aberracioneve kromozomike) né meristemén e majés sé rrénjéve dhe ekzaminimet
morfologjike té tyre (gjatési mesatare rrénjore dhe evidentim i ECso-ta respektive) u
analizuan respektivisht pas 48 e 96 orésh. Té dhénat manifestuan varési té garté té
helmueshmérisé sé ndikuar nga lloji dhe pérgéndrimi i herbicideve né shqyrtim.
Reduktim sinjifikativ i gjatésisé sé tufave rrénjore, rritje e aktivitetit mitodepresiv
dhe shtim i shpeshtésisé sé démtimeve kromozomike u vu re sidomos pas
ekspozimit né pérgéndrimet mé té larta. Renditja pérfundimtare mbi bazén e
aktivitetit t¢ dukshém fito- e gjenotoksik rezultoi: TRAGLI> GLYFOR > FORTIN.
Té dhénat e paragitura shérbejné pér té kuptuar se si nga aplikimi herbicideve té
shumta me bazé glifosatin mund té: démtohet potencialisht prodhimi i biméve jo-
shénjestér, evidentohet reagimi i biméve ndaj stresit pesticidial dhe saktésohen dozat
e pérdorura té tyre.

Fjalékyce: Herbicide me bazé glifosatin, bioprova Allium cepa L., fito-
genotoksicitet, ndotje mjedisore, bujgésia shqiptare.

Abstract

The current study aims to make a comparative assessment of short-term phyto- and
genotoxicity potentially induced on Allium cepa L. assay from some widely applied
glyphosate-based herbicides in Albanian agroculture. Onion bulbs were exposed to
the aquatic solutions with 0.375, 0.75, 1.50 and 2.25% concentrations of FORTIN,
GLYFOR dhe TRAGLI herbicides. The evaluation of cytological (mitotic index,
frequencies of micronuclei and chromosomal aberrations and types) and
morphological (mean root length and ECso-s screening) parameters was carried out
after 48 and 96 hours, respectively. The data showed in general conspicuous
concentration and herbicides dependence toxicity, despite having the same active
ingredient. Significant reduction of root bundles length, inducement of mito-
depressive activity and sloping increase of chromosomal frequencies were observed
in particular after the exposure to the highest concentrations. The range of herbicides
based on their phyto- and genotoxic activity resulted in the following descending
order: TRAGLI> GLYFOR > FORTIN. The present findings serves to better
understand that the application of different kind of glyphosate-based herbicides in
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Albania could seriously damage the primary production of non target crops as
common onion, evidence the reaction of plants to pesticidial stress and specify the
accurate doses aiming to minnimise the environmental pollution.

Key words: Glyphosate-based herbicides, Allium cepa L. assay, phyto-genotoxicity,
environmental pollution, Albanian agriculture.

Hyrje

Sigurimi i prodhimit bujgésor e blegtoral né Shqipéri shpesh shogérohet me
pérdorim jo té balancuar té pesticideve, doza té pasakta dhe periudhé
jokorrekte té aplikimit té tyre. Herbicidet organofosforike joselektive me
bazé glifosatin (N-Phosphonomethyl glycine) jané té tretshme né ujé dhe
kané gjetur gjaté dekadave té fundit pérdorim jashtézakonisht té gjeré né
praktikat bujgésore dhe kultivimin e biméve pér géllime té tjera né zonat
urbane. Me gjithé suksesin e padiskutueshém té tyre pér té mbajtur nén
kontroll barérat e kégija njé e shumévjecare, impakti gé mbetjet herbicidiale
kané mbi gjallesat jo shénjestér pérbén njé preokupim serioz né lidhje me
cilésiné e mjedisit né pérgjithési dhe shéndetin e biotés né veganti. Pé kété
arsye USEPA (1993) i ka klasifikuar si herbicide toksike té moderuara.
Studime té ndryshme (shpesh kontradiktore) té béra né kohé dhe me gjallesa
té ndryshme, kané véné né dukje shenja té toksicitetit né nivele té ndryshme
té kétyre herbicideve (Tsui & Chu, 2003; Tesfamariam et al., 2009; Meshage
et al., 2013; Mesi & Kopliku, 2013a; Greim et al., 2015; Mesnage et al.,
2015; Ghisi et al., 2016, James & Adeleke, 2016; Colborn et al., 2017). Ato
kané déshmuar se glifosati mbetet né tretésirén tokésore, tretet né basenet
ujore dhe mund té arrijé deri tek njeriu duke u shpérndaré pérmes
depozitimit né produktet bujgésore jo shénjestér dhe u duke infiltruar né
ujérat e thellésive gé shérbejné pér vaditje dhe si ujé i pijshém pér kafshét e
njerézit (Kwiatkowska et al., 2013).

Monitorimi toksikologjik i komponentéve mjedisoré, veganérisht ujit e
dheut, me ané té bioprovave plotéson né térési monitorimin kimiko-fizik dhe
pérbén njé sistem efektiv alarmi pér rrezikun akut e kronik, afatshkurtér e
afatgjaté, té afért e té largét gé mund té shkaktojé ndotja prej léndéve
toksike, pérfshi herbicidet. Pérdorimi i bioprovave bimore si Allium cepa L.
ka pérparési té lidhura me: natyrén e shpejté té riprodhimit; mundésiné pér
t’u aplikuar in vivo, in vitro, in situ dhe ex situ; standardizimin e metodés né
kushte laboratorike té kontrolluara; pérshtatshmériné nga piképamja etike
pér t’u pérdorur né krahasim me bio-testet shtazore; koston monetare té ulét
sidomos pér vende né zhvillim si Shqipéria (Ma et al., 2005, Majer et al.,
2005). Qepa e zakonshme konkuron si bioprové bimét e tjera pér té
vlerésuar ndikimin e ndotésve, sepse rezultatet e testit pérputhen mé sé miri
me bio-teste té tjera paralele, sidomos gjitaré; materiali éshté i pérshtatshém
pér analiza cito-gjenetike, sepse é&shté gjenetikisht i njétrajtshém dhe
madhésia e kromozomeve &shté e konsiderueshme pér té dedektuar
ndryshime (Fiskesj0,1997; Leme & Marin-Morales, 2009; Tedesco &
Laughinghouse, 2012; Khannah & Sonia, 2013, Firbas & Amon, 2014). Ky
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punim synon té vlerésojé né ményré té krahasuar efektet afatshkurtra fito-
dhe gjenotoksike gé potencialisht shkaktojné né rritjen e rrénjés sé Allium
cepa L. herbicidet me bazé glifosatin: FORTIN; GLYFOR dhe TRAGLI, té
cilat pérdoren gjerésisht né veprimtariné bujgésore né Shqipéri.

Materiali dhe metoda

Aplikimi i bioprovés Allium cepa L. &shté kryer sipas pérshkrimit té Fiskesjo
(1997) me disa modifikime té vogla sipas Dizdari et al., 2017) né
Laboratorin e Fiziologjisé sé biméve, Fakulteti i Shkencave té Natyrés,
Universiteti “Luigj Guakaqi”. Bulbe té shéndetshme me pérmasa pothuajse
té njéjta, (diametér 1.5+ 2 cm dhe peshé té pérafért 15-20 g) té gepés
(2n=16), té patrajtuara me kimikate u pérdorén si material biologjik. Hetimi
i reagimit morfo-citologjik u bé duke ekspozuar bulbet ndaj katér tretésirave
ujore (0.375, 0.75, 1.50, 2.25%) té herbicideve me bazé glifosatin FORTIN,
GLYFOR dhe TRAGLI, pérgendrime té cilat pérfshijné edhe doza té
aplikuara né praktikat bujgésore. Ujé i pijshém rubineti (i filtruar
paraprakisht) u pérdor pér té tretur herbicidet né tretésirat me pérgendrimet
respektive dhe si mostér negative kontrolli (KN).

Mbi c¢do provéz té serive prej 10 provézash gelqi, t¢ mbushura me secilén
mostér tretésire té secilit herbicid dhe me ujin e pijshém té rubinetit (KN), u
vendos pas pérzgjedhjes né ményré té rastésishme njé bulb me unazén
rrénjore primordiale té zhytur né 1éng. Vlerésimi i krahasuar i aktivitetit fito-
e gjenotoksik té herbicideve ndaj rrénjéve u bé pas 48 dhe 96 orésh me ané
té parametrave: gjatési mesatare e rrénjéve (GMR), ECso-ta respektive,
indeks mitotik (IM, % e numrit té gelizave né ndarje e sipér-NQD/1000
geliza meristematike té vézhguara), shpeshtési (FAK) dhe tipe té
aberracioneve kromozomike (AK), shpeshtési e mikronukleuseve (FMN) né
1500 geliza meristematike té vézhguara respektivisht né ndarje e sipér dhe
né interfazé. Preparatet mikroskopike pér analizat cito-gjenetike u pérgatitén
sipas procedurés standarde pér ngjyrosjen me orceiné (SINGH, 2016); u
vézuguan me mikroskop LEICA DM LB duke pérdorur lente X500 me vaj
imersioni dhe u fotografuan me kamera té modelit Everfocus EQ250, lidhur
me PC népérmijet adapterit Hauppauge USB-Live MODEL 600.

Rezultatet e t& dhénave t& marra nga eksperimentet e pérséritura tre heré pér
¢cdo mostér (x shmangien stadarde, ShS) u analizuan bazuar né versionet
statistikore One-Way ANOVA e post-hoc Student Neéman-Keuls (SNK) dhe
u krahasuan me vlerat korresponduese té kontrollit (KN) pér secilin
parametér. Ndryshimet u konsideruan sinjifikative nga piképamja statistikore
né nivelin 5%.

Rezultatet

Tabela 1 dhe né figurat 1-3 paragesin té gjitha té dhénat e parametrave
morfologjiké dhe citogjenetiké té vlerésuar né rrénjét e bulbeve té Allium
cepa L. Rrénjét e ekspozuara ndaj mostrés sé kontrollit, u rritén me ritme
normale né pérputhje me standardet (Fiskesjo, 1997; Firbas & Amon, 2014),
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rreth 1 cm/dité pér 4 dité dhe paragitén njé mesatare té gelizave né ndarje
prej 14.74% pas 2 ditésh (vlerat respektive t¢ GRM-se dhe IM-sé KN, Tab.
1). GMR-ja ndryshoi sé pari né ményré sinjifikative né pérgéndrimin 0.75%
té GLIFOR (duke u zvogéluar né 79% té vlerés sé KN, P<0.05). Shtim
kumulativ i efektit rizotoksik té herbideve té analizuara u vu re vetém né
pérgéndrimet: 1.50 e 2.55% pér FORTIN e TRAGLI dhe 0.75-2.25% pér
GLYFOR (Tab. 1 e Fig. 1).

Vlerat e ECso respektive pér

100 £

secilin herbicid u pércaktuan né A OFOTRIN
vijimési té njé testi paraprak té @ GLYFOR
matjes sé gjatésive mesatare té & ATRAGLI
rrénjéve/bulb  (GMR), pasi qé 2

rrénjét e bulbeve té gepéve u i«o ™
rritén té zhytura né seri prej dhjeté o 3 X
tretésirash me pérgéndrimet e § R
paragitura né Fig. 1. Bazuar né

ekuacionet polinomiale té rendit

3, té cilat patén vlerat maksimale

8 R%, ato rezultuan né 0 +— ———
pérgéndrimet: R 828787

> 2.09% pér FORTIN;
> 1.82% pér GLYFOR dhe
> 1.58% pér TRAGLI.

Pérqéndrimet paraprake
te herbicideve (n€ %)

Figura 1. Vlerésimi i ECsp-ve té
herbicideve me bazé glifosatin.

Tabela 1. Vierésimi i aktivitetit fitotoksik dhe gjenotoksik té herbicideve me bazé
glifosatin FORTIN, GLYFOR dhe TRAGLI né rrénjét e A. cepa L.

Tretésira Cc GMR +ShS IM £ ShS FAK £ ShS FMN % ShS
e testuar (%) (cm) (%) (% té 1IM) (%o)
KN 0 4.92+0.822 14.26+1.192 1.97+0.522 0.011+0.00342
0.375 5.07+0.432 13.39+0.992 1.92+0.432 0.013+0.00412
FORTIN 0.75 4.13+0.192 12.41+0.39° 4.65+0.29*cd 0.025+0.0092
1.50 3.20+0.81*¢ 9.83+0.52*d 9.18+0.11** 0.084+0.0012¢
2.25 | 2.01+0.97**d | 59840 44%*ef 4.98+0.47* 0.051+0.0027%**d
0.375 4,73+£0.512 12.97+0.36° 2.17+0.512 0.014+0.00092
GLYFOR 0.75 3.89+0.58*" | 10.69+1.08*™ | 5.16+0.58*¢ 0.027+0.0018°
1.50 3.0540.39* | 8,13+0.63**% | 10.26+0.39**" | 0.099+0.0039**9
2.25 1.82+0.18**¢ 6.27£0.94**¢ 4.04+0.18*¢ 0.059+0.0024**¢
0.375 4.43+0.452 13.83+1.21¢ 2.51+0.312 0.019+0.00072
TRAGLI 0.75 3.9840.33* | 11.1240.42*b¢ | 5.79+0.63*de 0.033+0.0042*b¢
1.50 | 2.51+0.07**¢ | 8.84+0.31**¢ | 9.47+0.07**9 | 0.109+0.0031**9
2.25 1.67£0.34**¢ 4.56+0.98**f 3.68+0.64*P 0.067+0.0055**f

Vlerat e etiketuara me * ndryshojné né ményré sinjifikative me vlerén e parametrit
respektiv t&¢ KN sipas testit One-Eay ANOVA (*P<0.05; ** P<0.01), ndérsa ato me
shkronja superskripte pérgjaté kolonave sipas testit SNK (p<0.05).



16 BSHN (UT) 25/2018

Pérsa u pérket analizave citologjike né meristemén e rrénjéve té A. cepa L.
(Tab. 1), aktiviteti mitotik ndryshoi ndjeshém nga njeri pérgéndrim tek tjetri
(sipas testit SNK, p<0.05), njékohésisht frenimi i tij u shtua né progresion
pozitiv me shtimin e pérgéndrimeve.

Q& né pérgéndrimin 0.75% té TRAGLIT IM u reduktuaa né ményré
sinjifikative 25% né raport me vlerén respektive té IM sé kontrollit (P<0.05).
Efekti subletal mbi indin meristematik té rrénjés sé bulbeve té qgepés u
shkaktua nga pérgéndrimet 1.50 dhe 2.25 t¢ TRAGLIT dhe 2.25% té
GLYFOR e FORTIN. Ajo ¢’ka ra né sy éshté shfagja e ndryshimeve
sinjifikative né ndikimin mitodepresiv mes té njejtave pérgéndrime té
herbicideve me bazé glifosatin té analizuara né kété punim qysh né
pérgéndrimin mé té vogél (0.375%, SNK, p<0.05).

Té dhénat e vézhgimeve mikroskopike manifestuan prani dhe shpeshtési té
konsiderueshme té aberracioneve kromozomike né gelizat meristematike né
ndarje e sipér (Tab. 1 e Fig. 2). Vlerat e FAK-ve u shfagén sinjifikative pér
heré té paré né pérgéndrimin 0.75% té TRAGLIT (P<0.05) dhe arritén
maksimumin né pérgéndrimin 1.50% té po kétij herbicidi, duke tejkaluar me
294 dhe 623% vlerén e IM-sé té KN prej 1.97%. Né pérgéndrimet e secilit
pesticid shpeshtésia e tyre u rrit respektivisht: 0.3-4.7 heré pér FORTIN, 1.1-
5.2 heré pér GLYFOR dhe 1.3-6.2 heré pér TRAGLI, ndésa né pérgéndrimet
mé té larta (2.25%) frekuenca e AK-ve té vézhguara zbriti ndjeshém,
respektivisht: 2.5, 2 dhe 1.9 heré krahasuar me KN, ndryshe nga
pérgéndrimet pararendése, me té cilat u trajtuan rrénjét e bulbeve té gepés.
Llojet e AK-ve gé u vézhguan mé me shumicé né kété punim (Fig. 2 dhe 3)
ishin kromozomet e ngjitura, urat dhe fragmente dhe mé pak c-Mitoza,
kromozomet vagrante e lagarde dhe c-Anafaza.

e 7\: o
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*N - ForTIN GLYFOR B :
TRAGLI BTE .

Figura 2. Spektri i AK-ve (si pjesé e vlerave respektive té€ FAK) né meristemén
e rrénjéve té A. cepa té ekspozuara ndaj herbicideve me bazé glifosatin

AK-aberracione kromozomike; FAK-shpeshtésia e aberracioneve kromozomike
KN-kontrolli negativ; Krn kromozome té ngjitura; C-M-c-Mitoza; C-A-c-Anafaza;
Ur-ura; Fr—fragmente; Kvr/lag-kromozome vagrante e lagarde, Té tj.- humbje e
kromozomeve, geliza binukleare, piknoza.

Ngjitja e kromozomeve (Fig. 3/1) arriti pikun né pérgéndrimet 1.50% e
vecanérisht té herbicidit GLYFOR duke pérbéré 41.1% té totalit t¢ AK-ve té
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vézhguara né kété mostér. Ndryshimi mé sinjifikativ mes pérgéndrimeve té
té njéjtit herbicid u vu re né gelizat mitotike té rrénjéve té gepés té
ekspozuara ndaj FORTIN ku né pérgéndrimin 1.50% sasia e Krn-ve u rrit
2.2 heré krahasuar trajtimin e materialit biologjik me cc 075%. Nga ana
tjetér gjendshméria e Krn-ve u pakésua né ményré sinjifikative (3.1 herg,
P<0.001 dhe p<0.05) né pérgéndrimin 2.25% krahasuar me pérgéndrimin
pararendés. Shtim i ngadalshém, por i vazhdueshém i urave dhe fragmenteve
(Fig. 3/11 dhe 111) u vézhgua né pérgéndrimet 0.375-1.50% té tre herbicideve.
Pérgindje té larta dhe rritje sinjifikative e c-Mitozave (Fig. 3/IV) u vuné re
né pérgéndrimet 1.50% té FORTIN ku c-M-t¢ u katémbédhjeté- dhe
trefishuan krahasuar me KN dhe pérgéndrimet fillestare (P<0.05, p<0.05).

Anafaza multipolare, dhe kromozome vagrante e lagarde u konstatuan
gjitashtu mé sé shumti né pérgéndrimet 1.5% té té tre herbicideve, sidomos
TRAGLIT, ndérkohé gé pakésimi i tyre né pérgéndrimet mé té larta nuk
rezultoi i ndjeshém sa pér llojet e tjera t&é AK-ve. Humbje e kromozomeve,
démtime té bérthamés, geliza binukleare (me dy bérthama) dhe piknoza
(geliza me bérthamé té shkatérruar) u dedektuan dhe u kuntifikuan né sasi
shumé té vogla dhe josinjifikative né intervalin e pérgéndrimeve 0.75-
2.25%, sidomos né indin meristematik té rrénjéve té gepés té ekspozuara
ndaj GLYFOR dhe TRAGLI (Fig. 2).

Nga té dhénat e pérmbledhura né Tabelén 1 dallohet sasi dukshém e shtuar
mikronukleusesh (fig. 3/V) né meristemén e rrénjéve té gepés té ekspozuara
respektivisht ndaj TRAGLIT 2.3-7.7, GLYFOR 1.4-9.2 dhe FORTIN 2.3-7.7
heré mé e madhe krahasuar me KN respektiv (P<0.05 dhe P<0.001). Duhet
vecuar vlera e shtuar né masén 171% e MN-ve né pérgéndrimin mé té ulét té
TRAGLIT krahasuar me vlerén respektive t€ KN prej 0.011%o0 qeliza me
mikronukleuse té vézhguara né interfazé.

™
nm%i‘.

Figura 3. I-kromozome té ngjitura; 11-ura; I11-fragmente; IV-c-Mitoza;

V-Mikronukleuse

Diskutimi dhe pérfundime

Studimet eko-toksikologjike gé monitorojné nivelin cilésor dhe sasior té
ndotjes kimike gé péson mijedisi po pérfshijné gjithnjé e mé shumé
shgyrtimin eksperimental té trajtimit té bioprovave me 1éndé potencialisht
toksike. Analiza té tilla simulojné situara mjedisore me té cilat ato mund té
pérballen sidomos né rastet e shpeshta té ndotjes antropogjenike si¢ jané
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aplikimet e herbicideve dhe démtimet e mundshme té biméve jo target.
Rrénjét e bioprovés Allium cepa L. rriten shpejt dhe né ményré uniforme, gjé
gé lejon dedektimin e aberracioneve morfologjike brenda pak ditésh; numri i
kromozomeve né gelizat meristematike éshté i géndrueshém, fazat mitotike
jané té garta dhe démtimet kromozomike lehtésisht té vézhgueshme gjaté
trajtimit dhe kontaktit me njé shuméllojshméri té madhe kimikatesh té
njohura e té panjohura. Té gjitha anomalité e vézhguara né kété punim vuné
né dukje se ekspozimi afatshkurtér edhe né doza té vogla ndaj herbicideve
me bazé glifosatin té analizuara né rastin kokret ndikon negativisht né rritjen
né gjatési té rrénjéve dhe né veprimtariné ndarése té indit meristematik,
shogéruar edhe me lloje té ndryshme aberracionesh kromozomike dhe
démtim té materialit gjenetik.

Rezultatet e paragitura né kété punim pérputhen me té dhénat nga literatura
(Fiskesjo, 1997; Firbas & Amon 2014; Mesi & Kopliku, 2013a & b; Dizdari
et al., 2017) né lidhje me kategorizimin e ujit té pijshém té njé cilésie té
miré, gjé gé pérbén arsyen e pérdorimit si mostér kontrolli né kété punim. Né
lidhje me pércaktimin paraprak té pérgéndrimeve té herbicideve u
shfrytézuan té dhénat e manualeve respektive té pérdorimit, si dhe ato té
siguruara nga literatura (Tsui & Chu, 2003, Mesi & Kopliku, 2013a, James
& Adeleke, 2016).

Vlerésimi i EC-ve dhe veganérisht i ECso (pérgéndrimi efektiv i njé ndotési,
gé shkakton pérgjysmim té vlerés sé parametrit t¢ marré né konsidraté
krahasuar me kontrollin) konsiderohet i domosdoshém né shumé studime té
nivelit té toksicitetit t€ léndéve té caktuara kimike, sidomos aty ku
gjendshméria e komponimeve mbetése si herbicidet dhe shkalla e
helmueshmérisé sé tyre mbi gjallesat jo shénjestér éshté e véshtiré té
vlerésohet né hapésiré e kohé (Srivastava & Mishra, 2009). Rezultatet
treguan se vlerat respektive té ECso pérfshihen né aplikime té shpeshta té
kétyre herbicideve né agrokulturén shqiptare, si dhe ka gjasa gé rrénjétt e
kulturave bujgésore jo shénjestér té gjenden shpesh né kontakt me
pérgéndrime té tilla kércénuese né tretésirat tokésore ku ato pérthithin
mbetje té kétyre herbicideve. Pérdorimi i 10 pérgéndrimeve (0.375-2.50%,
Fig. 1) ndaj té ciléve u ekspozuan fillimisht serité e bulbeve té gepés nxori
né pah nevojén pér njé hetim té métejshém té disa prej pérgéndrimeve té
analizuara si mé té mundshmet pér té ndodhur helmueshméria dhe frenimi i
proceseve rritése né rrénjén e gepés.

Reduktimi i zgjatjes sé rrénjés mé shumé se 55% krahasuar me kontrollin
éshté tregues i garté i rizotoksicitetit té larté, gjé qé éshté véné re né shumé
punime eko-toksikologjike né lidhje me pesticidet dhe jo vetém (Leme &
Marin-Morales, 2009; Khannah & Sonia, 2013, Bianchi et al., 2016).
Zvogélimi i indeksit mitotik (IM) éshté tregues i pranisé sé agjentéve
citotoksiké né mjedis, sidomos metaleve dhe pesticideve, dhe i nivelit té
ndotjes gé ato shkaktojné (Fiskesjo, 1997; Asita & Matebesi, 2010). Pérvec
késaj zvogélimi i indeksit mitotik nén 50% dhe 22% té vlerés sé kontrollit
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negativ shénon efekte subletale dhe letale t& 1éndés helmuese mbi gjallesén
gé testohet (Antonise-&iez, 1990). Rezultatet e kéij punimi u pérputhén me sa
u tha mé sipér né lidhje me frenimin sinjifikativ té rritjes né gjatési té rrénjés
dhe aktivitetin e dukshém mitodepresiv té nxitur nga herbicidet me bazé
glifosatin, biles né pérgéndrime mé té uléta se sa ato té aplikuara né studime
té ngjashme (Tsui & Chu, 2003, James & Adeleke, 2016). Reduktimi i
indeksit mitotik potencialisht ka ndodhur si pasojé e bllokimit té fazave G
(gjé gé frenon formimin e ADN-sé né geliza) dhe G (gé nuk lejon gelizat té
futen né mitozé).

Sipas Tiirkoglu (2012) kjo dukuri shkaktohet nga shképutja e bashkérendimit
mes proceseve t& frymékémbimit qgelizor dhe metabolizmit té
karbohidrateve, gé shpie né praniné e njé sasie tejet té reduktuar t& ATP-sé
sé pranishme, e cila nga ana e vet éshté esenciale pér zgjatjen e boshtit
ndarés gelizor, dinamikés sé lévizjes sé mikrotubulave dhe vendosjes sé njé
balance mes nxitésve dhe frenuesve té rregullatoréve té rritjes. Ndryshimet e
vlerave té IM krahasuar me vlerén respektive té kontrollit (14.74% e NQD)
né meristemén e rrénjés sé gepés paragitén nivele t€ ngjashme sinjifikance
statistikore krahasuar me vlerat e GMR-ve, duke demostruar korrelacion
pozitiv té té dy parametrave.

Aktiviteti mitodepresiv i kimikateve né shumé raste shogérohet edhe me
shtim té pranisé sé aberracioneve kromozomike dhe mikronukleuseve,
ndérsa gjenotoksiciteti i komponimeve helmuese, pérfshi edhe herbicidet,
shkaktohet zakonisht edhe nga pérgéndrime shumé mé té uléta se sa
anomalité fitotoksike (Tesfamariam et al., 2009; Tedesco & Laughinghuose,
2012). Shpesh ato fshihen pas njé rritjeje normale, sidomos kur pérgéndrimet
ujore té pesticideve mbetése né tok& hollohen nga rreshjet ose vaditja.
Evidentimi i llojeve té ndryshme té AK-ve né té gjitha fazat e ciklit gelizor
lejon gjithashtu hetim té efekteve t¢ mundshme klastogjenike (kromozome
né formé ure dhe fragmenteve kromozomike) dhe aneugjenike (shkatérrim,
vonesé né formim, ngjitje, multipolaritet t&¢ kromozomeve dhe c-metafazé)
mbi ADN-né gelizore nga ndotés té zakonshém mjedisoré si¢ jané pesticidet.
(Feretti et al., 2007).

Analizat cito-gjenetike té kétij punimi pasgyruan shtim té ndjeshém té
aberracioneve té sipérpérprmendura pas ekspozimit té rrénjéve ndaj
intervalit 0.75-2.25% té herbicideve té shqyrtuara duke véné né dukje faktin
tejet té réndésishém se bimét mund té metabolizojné 1éndé kimike sié éshté
ingredienti aktiv glifosati, té cilat shpesh rezultojné jo gjenotoksike ndaj
gjallesave shtazore (Greim et al., 2015). Sipas Majer et al. (2005) nése kéto
komponime pérdoren né kulturat bujgésore jo shénjestér duke u konvertuar
pér rrjedhojé né metabolité gé veprojné kimikisht mbi ADN-né (si¢
déshmojné edhe rezulatet e kétij punimi), pérdorimi né dietat ushgimore
mund té pérbéjé rrezik pér shéndetin e njerézve gé i konsumojné. Rritje e
ndjeshme e pranisé sé Krn-ve krahasuar me aberracionet e tjera, sidomos né
pérgéndrimet mé té larta té analizuara mund té konsiderohet njé tregues i



20 BSHN (UT) 25/2018

zakonshém i efekteve toksike shumé serioze né sjelljen dhe funksionet e
kromozomeve té shkaktuara nga substanca potencialisht helmuese né studim,
gj€ q€ mund t’i shpjeré qelizat edhe drejt vdekjes (Fiskesjo, 1997), si pasojé
e tjetérsimit té wvecorive fiziko-kimike té acideve nukleike dhe/ose
nukleoproteinave (Liman et al., 2015). Autoré té ndryshém kané konfirmuar
induktimin e c-Mitozave prej pesticideve duke i konsideruar shpesh njé
aberracion tipik pesticidial (Leme & Morales, 2009; Asita & Matebesi,
2010; James & Adeleke, 2015). Sipas tyre prania e shtuar e pesticideve
zvogélon sasiné e joneve Ca?* duke i zhvendosur gjithashtu ato prej vendit té
jonoshkémbimit gelizor, gjé gé frenon kalmodulinén (CaM) té aktivizojé
enzimat kyce té boshtit mitotik, e pér pasojé shkakton né vijim ¢rregullim
ose inhibim té mitozés.

Kjo dukuri dukshém ngjan se ka ndodhur né gelizat meristematike té A. cepa
gjaté hulumtimit mikroskopik né kété punim ku prania e C-M-ve u rrit né
ményré sinjifikative né pérgéndrimet 1.5 dhe 2.25%. Pérgéndrime mé té
uléta, por gjithsesi sinjifikative u vuné re pér kromozomet vagrante e lagarde
dhe c-Anafazat. Sidomos né rastin e ekspozimit ndaj Traglit mendohet se
kéto lloj aberracionesh (gé konsiderohen crregullime té zakonshme té
formimit e funksionimit té boshtit mitotik té& gelizave né ndarje e sipér) té
jené shkaktuar nga ingredientét joaktivé duke treguar turbagjenicitet
potencial té kétij herbicidi né rrénjét e qepés dhe rrezik pér aneuploidi
fenomen i theksuar dhe evidentuar edhe né studime me herbicide té tjera
(Fernandes et al., 2007; Mesnage et al. 2013; Dragoeva et al., 2012, Mesi &
Kopliku, D. 2013a & b, Bianchi et al., 2016).

Né studimet citogjenetike té lidhura me toksicitetin fiziologjik té induktuar
nga ndotés kimiké specifiké si pesticidet, prania e gelizave meristematike né
interfazé né indin meristematik té rrénjés, né té cilat gjenden té pranishme
mikronukleuse, é&shté tregues i garté i nivelit t¢ démtmit t& akumuluar
gjenetik gjaté ciklit gelizor (Fernandes et al., 2007). Nga vlerésimi i
krahasuar i té dy parametrave (FAK dhe FMN) né té tre herbicidet e
analizuar u vu re se sasia e gelizave aberrante (jo normale) né ndarje e sipér
dhe atyre me mikronukleuse né interfazé rezultoi mé e pakét né
pérgéndruimet mé té larta té testuara (2.25%, krahasuar me até pararendés
prej 1.5%), gjé gé nuk nénkupton gjenotoksicitet dhe mutagjenicitet mé té
ulét t& shkaktuar nga kéto mostra pérgéndrimesh, té cilat jané shpesh té
pranishme né tretésirén tokésore ku mbillen e rriten kultura bujgésore.
Zvogélimi i pranisé sé gelizave meristematike né ndarje e sipér gjé qé e
shpreh qarté edhe zvogélimi i vlerave respektive té IM-ve né kéto
pérgéndrime (Tab. 1), tregon korelacion pozitiv mes fitotoksicitetit dhe
gjenotoksicitetit té induktuar njékohésisht nga kéto pérgéndrime.

Raportet shkencore gé déshmojné praniné e pesticideve né nivele toksike né
mjedisin shgiptar dhe sidomos bioakumulimin dhe efektet né bioté e né
shéndetin e njeriut jané shumé té pakta. Né dijeniné toné ky studim bén pér
heré té paré njé vlerésim dhe analizé krahasuese té fito— dhe gjenoksicitetit
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té tri formave té tregétueshme té herbicideve me bazé glifosatin, gjerésisht té
aplikuara né bujgésiné shqgiptare duke pérdorur njé bioprové té njohur
ndérkombétarisht sic éshté A. cepa. Né kété kuadér pérvec parametrave
morfologjiké u vlerésuan edhe indikatoré funksionalé si indeksi mitotik dhe
démtimet né nivel kromozomik, gé né vetvete shpalosin shkallén e démtimit
té geneve e pér pasojé ndikimin negative né miréfunksionimin e enzimave
dhe té metabolizmit né pérgjithési. Pér kété ményré arsye té dhénat mund té
hedhin drité dhe informacioni mund té shfrytézohet pér té kuptuar se si nga
aplikimi gjaté praktikave bujgésore i herbicideve FORTIN, GLYFOR dhe
TRAGLI potencialisht mund té démtohet prodhimi parésor i biméve jo
target, se si mund té zbulohet reagimi i biméve ndaj stresit pesticidial dhe se
si mund té pérmirésohet menaxhimi i pérdorimit té dozave té kétyre
pesticideve pér té shmangur ndotjen mjedisore.

Trendi né rritje i prodhimit industrial té herbicideve me bazé glifosatin,
origjina shpesh jo e garté e produkteve tregétimi dhe  pérdorimi i
pakontrolluar sakté mbéshtetur né njé legjislacion té pazbatuar me
rigorozitet (sidomos né vendet né zhvillim si Shqipéria) po con drejt njé
modeli té rrezikshém té toksicitetit t& miksuar dhe t& kamuflluar t€ mjedisit
(Paganelli et al., 2010). Rezultatet e paragitura mbéshtesin kété fakt, duke
patur parasysh se renditja pérfundimtare e herbicideve mbi bazén e aktivitetit
té tyre té dukshém fito- e gjenotoksik ishte: TRAGLI > GLYFOR >
FORTIN.

Té dhénat e kétij punimi konfirmojné gjitashtu sugjerimin e bazuar né
indicie bindése shkencore se herbicidet me bazé glifosatin duhen konsideruar
I1éndé potencialisht karcinogjene edhe pér njerézit (Kéiatkoéska et al., 2013).
Kjo vlen sidomos pér punonjésit e sektorit shgiptar té bujgésisé, qé
drejtpérdrejt merren me aplikimin e pesticideve né fermat bujgésore, por
edhe pér gjallesa té tjera jo shénjestér, si edhe konsumatorét e gepéve e
kulturave té tjera bujgésore né aférsi t& vendit té aplikimit, kafshéve gé
konsumohen pér mish e produkte té tjera blegtorale, etj., té cilét mund t’i
pérftojné mbetjet herbicidiale brenda organizmit té tyre, dhe té pérballen me
shfagje té kancereve (Vandenberg et al., 2017).

Meqénése éshté pothuaj e pamundur gé té parandalohen Iéndé toksike,
sikurse herbicidet me bazé glifosatin té analizuara né kété punim, pér té
arritur deri tek njerézit éshté shumé e dobishme qgé té dhénat kérkimore-
shkencore té késaj natyre té shérbejné si kémbané alarmi pér institucionet
pérgjegjése me géllim ruajtjen e cilésisé sé mjedisit, né ményré gé té rritet
partneriteti frutdhénés dhe té kontribuohet paralelisht qé brezat aktualé dhe
ata té ardhshém té jetojné né njé mjedis mé té shéndetshém.
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