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Pérmbledhje

Zhvillimi i teknologjive té reja web ka sjell sfida té reja. Bota dixhitale po rritet me
shpejtési t¢€ madhe duke prodhuar gindra terabyte dhe petabyte té dhénash té
shuméllojshme, té cilat mund té jené té strukturuara, gjysém té strukturuara ose té
pastrukturuara. Ky njihet si fenomeni global i Big Data i cili i referohet grupeve té té
dhénave me volum té madh dhe komplekse té cilat jané té véshtira pér t’u menaxhuar
nga sistemet tradicionale té bazave té té dhénave. Pér ti béré ballé kétij fenomeni jané
zhvilluar aplikacione dhe koncepte té reja pér bazat e té dhénave. Bazat e t& dhénave
tradicionale pérdoren kryesisht pér menaxhimin e té dhénave té strukturuara dhe véshtiré
té shkallézohen me madhésiné né rritje té grupeve té té dhénave. Zgjidhjet NoSQL né
thelb kané pér géllim té zgjidhin problemet e Big Data gé bazat e té dhénave relacionale
nuk jané té pérshtatéshme, jané té& kushtueshme pér t’u pérdorur ose kérkojné zbatimin e
praktikave gé cénojné natyrén relacionale té tyre. Né kété artikull ne prezantojmé njé
studim teorik té disa prej sistemeve té bazave té té dhénave NoSQL mé té pérdoréshme
duke véné né dukje karakteristikat gé i béjné ato njé alternativé té miré kundrejt RDBMS
dhe duke pérshkruar géllimin dhe funksionalitet e tyre né ményré gé té jemi né gjendje té
pércaktojmé se cila &shté mé e pérshtatéshme pér té plotésuar nevojat e aplikacionit toné.

Fjalékyce: NoSQL, Big Data, RDBMS.
Abstract

The emerging of new web technologies have brought new challenges. Digital world is
growing with velocity producing hundred of terabyte to petabyte data which vary and
can be structured, semi- structured or unstructured. This is known as the global
phenomenon of Big Data which refers to data sets so large and complex that are
impractical to manage with traditional database systems. New applications and concepts
of database such as NoSQL databases has been evolved to cope with this phenomenon.
The traditional RDBMS are mainly for management of structured data and hard to scale
out to the growing size of the data sets. NoSQL Solutions are basically meant to solve a
big data problem that relational databases are either not well suited for, too expensive to
use or require you to implement something that breaks the relational nature of your DB.
In this paper we represent a theoretical study of various popular NoSQL databases by
pointing out the features that make them a competitive alternative to RDBMS for Big
Data Management and describing their purposes and functionality so that we can decide
which one better suits to our application’s need.
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1. Hyrje

Zgjidhjet NoSQL né thelb kané pér géllim té zgjidhin problemet e Big Data qé
bazat e té dhénave relacionale nuk jané té pérshtatéshme, jané té kushtueshme
pér t’u pérdorur ose kérkojné zbatimin e praktikave g€ cénojné natyrén
relacionale té tyre. Bazat e té dhénave NoSQL sigurojné shpejtésing,
shkallézimin dhe performancén gé duhet pér té punuar me grupe té dhénash
masive pér nxjerrjen e té dhénave nga rrjetet sociale, analizimin e té dhénave té
sensoréve, analizat e té dhénave té tregjeve dhe skenaré té tjeré gé kané té béjné
me Big Data. Né kété studim do njihemi né paragrafin e paré me sfidat qé
zgjidhin sistemet NoSql dhe karakteristikat e bazave té té dhénave tradicionale
gé ato sakrifikojné né favor té performancés dhe pérshkallézmit. Né paragrafin e
dyté do té japim njé klasifikim té sistemeve NoSql né 4 grupe duke pérdorur si
kriter modelimin e té dhénave. Nga kéto 4 grupe do té fokusohemi né 1 prej
tyre- bazat e té dhénave té oreintuara né dokument nga i cili kemi zgjedhur dy
sisteme pérfagésues: mongoDB dhe CouchDB té cilat do ti krahasojmé me njéri-
tjetrin duke evidentuar karakteristikat gé pritet t& keté njé sistem NoSQL. Si
pérfundim do té nxjerrim njé konkluzion se cilin prej kétyre sistemeve duhet té
zgjedhim pér té plotésuar nevojat e aplikacionit joné.

2. SQL-ACID krahasuar me NoSQL-BASE

Bazat e té& dhénave relacionale sigurojné konsistencé strikte népérmjet
kufizimeve ACID: Atomiciteti, konsistenca, izolimi dhe vazhdimésia.

Bazat e té dhénave NoSQL heqin doré nga kufizimet ACID né favor té:

o Shkallézimit
o Njé performance mé té miré

Analog me termin ACID pér bazat e té dhénave NoSQI pérdoret termi BASE:
Njé aplikacion gé éshté i disponueshém gjaté gjithé kohés, mund té mos jeté
gjaté gjithé kohés konsistent, por do té jeté pérfundimisht konsistent né njé
gjendje té caktuar.

2.1. Teorema CAP

Teorema CAP éshté formuluar nga: E. Brewer. (2000) dhe haset shpesh kur
pérmenden sistemet NoSQL. Sipas késaj teoreme njé sistem mund té keté vetém
2 nga 3 Kkarakteristikat e méposhtéme: konsistencé, disponueshméri dhe
tolerancé ndaj démtimeve.

. Konsistenca: Té gjithé klientét do té shikojné té njéjtat té dhéna gjaté
gjithé kohés.
o Disponueshméria: Do té keté gjithmoné njé pérgjigje pér ¢do veprim

leximi ose shkrimi.
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. Toleranca ndaj démtimeve: Sistemi do té jeté funksional pavarésisht
démtimeve né rrjet ose ndonjé prej nyeve té tij.

Sistemet NoSQL zakonisht heqin doré nga konsistenca né favor té
disponueshmérisé dhe tolerancés ndaj démtimeve.

3. Tipet e bazave té té€ dhénave NoSQL

Egzistojné rreth 225 baza té té dhénave NoSQL (http://nosql-database.org) té
listuara né fagen web NoSQL-org.com cka e bén pothuajse té pamundur
krahasimin e tyre dhe pérzgjedhjen e njé sistemi pérfagésues pér nevojat tona.
Brenda kétij numri kaq té madh databazash mund té béjmé disa néndarje duke
pérdorur si kriter modelimin e té dhénave. Né varési t& ményrés se si sistemet
NoSQL i modelojné té dhénat ato klasifikohen né 4 grupe:

o Celés/Vleré
. Koloné
. Dokument
. Grafé
Modelimi i te Dilema CAP?
dhenave
E Key-Value AP: Available & Partition
Tolerant
—»——  Wide-Column CP: Consistent &
ﬁ s
Partition Tolerant
= Document .
__, CA: Not Partition
C@ Gl Tolerant

Figura 1. Klasifikimi i sistemeve NoSQL né bazé té modelimit té té dhénave

Brenda kétij grupimi do té studjojmé bazat e t& dhénave t& orientuara né
dokument.
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3.1. Modelimi i té dhénave né bazat e té dhénave NoSQL té orientuara
né dokument

Modelimi i té dhénave ka té béjé me ményrén sesi ruhen dhe aksesohen té
dhénat. Bazat e té dhénave té bazuara né dokument i ruajné té dhénat si
dokumenta zakonisht né formatin JSON, ku njé dokument éshté i ngjashém me
objektet né OOP. Njé dokument pérbéhet nga 1 ose disa fusha ku c¢do fushé ka
njé vleré té njé tipi té caktuar psh: string, daté, binare ose tabelé. Lidhjet e
objekteve me njéri-tjetrin nuk ruhen né dokumenta té vecanta por brenda njé
dokumenti té vetém duke lehtésuar aksesimin e té dhénave dhe evituar nevojén
Pér té béré bashkime ndérmjet tabelave.

Bazat e té& dhénave NoSql dokument kané karakteristikat e méposhtéme:

° Jané schema free- nuk kané njé skemé statike, ajo éshté e ndryshueshme.
° Cdo dokument idendifikohet nga njé id gé pércaktohet nga pérdoruesi
ose gjenerohet automatikisht.
o Njé dokument pérbéhet nga disa fusha.
. Kérkimi i shpejté, sepse gjithé lidhjet e té dhénave jané brenda
dokumentit.

Info personale Infor adrese

“I0": 1,
“FIRST": “Frank”,

+ EENN

“STATE": “CA”

Figura 2. Baza e té dhénave NoSQL e orientuar né dokument

Bazat e té dhénave dokument, ofrojné fleksibilitet né aksesin e té dhénave,
dokumentat mund té merren jo vetém nga c¢elési por edhe nga vlera té fushave
brenda dokumentit.

4, Krahasimi mongoDB, CouchDB
Né kété paragraf do té krahasojmé bazat e té dhénave NoSQL mongoDB dhe

CouchDB. .
VS > Apache
. ‘z CouichDB
mon gO

Figura 3. Krahasimi mongoDB, CouchDB
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Ka dy arsye se pse kemi zgjedhur kéto dy sisteme pérfagésuese:

o Jané me kod té hapur

. Kané popullaritet t& madh:

o MongoDB pérdoret nga: Google, UPS i-parcel, Facebook, Expedia,
ebay, SAP, Nokia, Verizon, Forbes, ThermoFisher, Amadeus etj.(CP)

o CouchDB pérdoret nga: ebay, doddle, centeredge, cisco, sky, matrix,

Tommy Hilfiger, Ryanair, Viber, LinkedIn, betfair etj. (AP)

4.1. Ruajtja e té dhénave
MongoDB

MongoDB nuk pérdor njé skemé strikte pér té ruajtur té dhénat, por i ruan ato si
dokumenta né format BSON. Dokumentat nuk kané njé strukturé té paracaktuar
dhe mund té kené numér té ndryshme fushash. Dokumentat gqé kané njé strukturé
té ngjashme ruhen né njési ge quhen “Collections”. Po té b&jmé njé analogji me
bazat e té dhénave relacionale do té kishim Collection = Tabel&, dokument =
rresht, fusha=kolona.

CouchDB
. | ruan té dhénat si dokumenta né format JSON

4.2. Gjuha e query, pavarésia nga platforma, suporti

MongoDB

. Eshté shkruar né C++

. Queriet realizohen népérmjet metodave dhe funksioneve brenda API té
gjuhéve specifike té programimit.

. Mund té implementohet né Linux, OS X, Solaris, dhe Windows.

. Gjuhét e programimit gé suportohen nga MongoDB: Actionscript, C,

C#, C++, Clojure, ColdFusion, D, Dart, Delphi, Erlang, Go, Groovy, Haskell,
Java, JavaScript, Lisp, Lua, MatLab, Perl, PHP, PowerShell, Prolog, Python, R,
Ruby, Scala, and Smalltalk

CouchDB
. Eshté shkruar né Ergland
. Pérdor HTTP REST API pér té ndérvepruar me bazén e té dhénave


https://tracking.i-parcel.com/
https://tracking.i-parcel.com/
https://tracking.i-parcel.com/
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. Mund té implementohet né Android, BSD, i0OS, Linux, OS X, Solaris,
dhe Windows
. Gjuhét e programimit gé suportohen nga CouchDB: C, C#, ColdFusion,

Erlang, Haskell, Java, JavaScript, Lisp, Lua, Objective-C, OCaml, Perl, PHP,
PL/SQL, Python, Ruby, and Smalltalk.

4.3. Shkallézimi i bazave té té dhénave nosql
Nga veté pérkufizimi i Big Data dy nga sfidat kryesore té saj jané:

° Rritja e volumit té té dhénave.
° Rritja e ngarkesés si pasojé e rritjes sé shpejtésisé me té cilén aksesohen
té dhénat.

Pér ti pérballuar kéto té dhéna me volum té madh té cilat aksesohen me shpejtési
té madhe egzistojné dy zgjidhje té cilat njihen si pérshkallézin vertikal dhe
horizontal.

. Shkallézimi Vertikal- Scale up: Shtojmé fuqiné, burimet fizike, kujteseé,
CPU té serverit egzistues té bazés sé té dhénave pér té rritur performancén. Ky
Ilojé shkallézimi has kufizimet e méposhtéme:

- Nuk mund té rritet pafundésisht fugia procesuese
- Kosto e larté
- ME pak tolerant ndaj démtimeve

. Shkallézimi Horizontal- Scale Out: Shtimi i disa makinave: rritja e
kapacitetit duke lidhur disa entitete software/hardware né ményré té tillé gé té
funksionojné si njé njési e vetme llogjike. Ky lloj shkallézimi ka disa avantazhe
kundrejt atij vertikal.

- Me pak i kushtueshém
- Lehtési pér upgrade

MongoDB dhe CouchDB jané sisteme té péshkallézueshme. Pérshkallézimi
realizohet népérmjet replikimit dhe particionimit.

. MongoDB favorizon konsistencén e té dhénave
. CouchDB favorizon disponushméring e té dhénave
4.4. Replikimi

MongoDB
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. Ofron replikimin single-master

. Replikimi asinkron

. Shkrimi- Veprimet e shkrimit ndodhin vetém te nyja primare
. Pérzgjedhje automatike té nyjes primare

. Leximi

- Konsistence strikte: leximi béhet nga nyja primare default-
arrihet CP

- Konsistencé pérfundimtare: mund té lexohet edhe nga nyjet
sekondare, pércaktohet nga klienti- AP

. Replikimi pérdoret té ofruar tepéri e cila na mundéson
- Rekuperim nga démtimet HW

- Rekuperim nga ndérprerjet e shérbimeve

CouchDB

. Ofron replikimin master-slave dhe master-master

. Pérdor modelin e konsistencés pérfundimtare duke favorizuar mé shumé
disponueshmériné e té dhénave sesa konsistencén strikte.

. Nyjet sinkronizohem me njéra-tjetrén duke pérdorur replikimin master-
master

. Sistemi kopjon né ményré inkrementale ndryshimet e dokumentave
duke béré gé né fund ata té jené té sinkronizuar.

. Sistemi dedekton dhe zgjidh automatikisht konfliktet gjaté replikimit

. Leximi dhe shkrimi: mund té ndodhin te secila prej nyjeve pa pritur gé

nyjet e tjera té bien né njé marréveshje.

- Sakrifikohet konsistenca

- Favorizohet disponueshméria
Cilin sistem duhet té pérdorim?

Zgjedhja e njé sistemi NoSQL varet nga prioritet e projektit né té cilin ai do té
pérdoret. Né qofté se projekti pérmban p.sh. té dhéna financiare dhe déshirojmé
njé pamje konsistente pér té gjithé klientét atéheré MongoDb do té ishte njé
mundési e miré. Né qofté se mund té tolerohet gé disa klienté po shikojné té
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dhéna gé nuk jané mé té pérditésuarat por ju intereson disponueshméria atéheré
CocuchDB do té ishte njé zgjedhje e miré.

4.5. Particionimi

MongoDB & CouchDB pér particionimin e té dhénave pérdorin até gé njihet si
Ranged Sharding: ruajtja e té dhénave né disa makina.

Ndarja e té dhénave béhet né intervale té vazhdueshme né bazé té vlerés sé njé
celési. Cdo shard éshté njé databazé e pavarur. Népérmjet particionimit:

. Reduktohet numri i veprimeve né njé nyje
. Reduktohet sasia e té dhénave né njé nyje
Konkluzione

Eshté pothuajse e pamundur té pércaktohet né qofté se njé system NoSQL éshté
mé i mire sesa njé tjetér, kjo gjé varet nga nevojat e aplikacionit joné. Ne mund
té pércaktojmé se cilat kritere duhen pérdorur pér té diferencuar bazat e té
dhénave Nosql:

o Modelimi i té dhénave

. Kompromisi CAP

. Strategjia e replikimit

o Particionimi i té dhénave

o Kompleksiteti dhe gjuha e query

Pérdorimi i njé databaze Nosgl dokument, &shté njé zgjidhje e miré kur nuk e
njohim ekzaktésisht strukturén e té dhénave dhe se si ajo mund té ndryshojé.

Nuk mund té gjejmé njé databazé NoQSL té pérshtatshém pér cdo rast
pérdorimi, Aplikacioneve té ndryshme i nevojiten databaza té ndryshme nosqgl.

Bazat e té dhénave NoSQL implementojné konsistencén perfundimtare: né njé
kohé té caktuar replikat mund té mos pérmbajné té njéjtat té€ dhéna, por
pérfundimisht ato do té jené konsistente.

NoSQL kané kuptim té ndryshém pér njeréz té ndryshém, ato duhet té
krahasohen né varési té karakteristikave gé na nevojiten.
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