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Pérmbledhje

Ndértimi i peméve vendim-marrése nga disa té dhéna éshté njé disipliné e largét né
kohé. Pema vendim-marrése zakonisht éshté pérdorur pér klasifikim sepse ajo ka njé
strukturé hierarkike té thjeshté pér pérdoruesin, duke kuptuar késhtu edhe vendim-
marrésin. Né kété artikull ne do té klasifikojmé gjendjen ekonomike té familjeve
shqiptare duke pérdorur algoritmin e pemés vendim-marrése qé éshté 1D3 algoritém, dhe
mé pas té aplikojmé té dhénat edhe né paketén Weka. Kemi gjetur gé si rrénjé e pemés
vendim-marrése shérben numri i personave pér familje, i cili éshté po ashtu edhe mé i
réndésishmi atribut ndér té tjerét. Kemi aplikuar Wekén pér té ndértuar pemén binare pér
kéto raste dhe kemi paré se pema binare éshté mé e vogél se pema vendim-marrése.

Abstract

The construction of the decision trees from data is a longstanding discipline. The
decision tree has been generally used for classification, because it is the simple
hierarchical structure for the user to understand the decision maker. In this paper we will
classify the economic state of the Albanian Family, by using the decision tree algorithm
which is ID3 Algorithm, and then applying the data even in the Weka software. We have
found that the root of the decision tree is the number of the persons for a family, which is
also the most important from the others attribute. We have run with Weka the binary tree
for these cases, and we have seen that the binary tree is smaller than the simple decision
tree.

Fjalékyce. Pemé vendim-marrése, ID3 algoritém, paketa Weka.
Hyrje

Vendim-marrja éshté pérzgjedhja e alternativés mé té miré pér té arritur né njé
rezultat optimal né kushtet e njé situate sado pak té ndérlikuar. Né kéto kushte
vendim-marrési, qofté ky njé person apo njé organ drejtues shgyrton té gjitha
alternativat nga kéndvéshtrime apo kritere té ndryshme, té cilat pércaktojné
vlerén e alternativave. Né kéto rrethana shtrohet problemi i marrjes sé njé
vendimi optimal, ku pérmendim metodat e vendim-marrjes shumeékriteréshe
(MCDM- vendim-marrja shumé pérmasore).

Problemat vendim-marrése jané zgjidhur gjérésisht me ané té modeleve té
programimit linear, né té cilat numri i zgjidhjeve té mundshme éshté zakonisht i
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madh. Nga kéto modele éshté shumé e véshtiré té evidentohen zgjidhjet e
lejueshme, pra ato alternativa gé i duhen vendim-marrjes. Né metodat e MCDM
edhe pse numri i alternativave é&shté i vogél, ato jané té disponueshme gé né
momentin fillestar té shtrimit té problemit. N& praktiké kriteret e vlerésimit té
alternativave mund té jené me natyra cilésore ose sasiore. Kur kriteret jané
cilésore ato nuk mund té shprehen numerikisht, pasi kriteret nuk kané njési
matése té pérbashkéta. Ndaj né kéto kushte problemet e vendim-marrjes nuk
mund té trajtohen me modelet e njohura lineare.

Njé nga modelet e MCDM éshté ndértimi i pemés vendim-marrése, si njé proges
renditje dhe Klasifikimi njékohésisht, duke pasur né krye vendim-marrésin
(Quinlan 1986). ID3 éshté i pari algoritém vendim-marrés gé éshté ndértuar nga
Ross Quinlan, ky algoritém ndérton njé pemé vendim-marrése nga njé bashkeési
fikse té dhénash, zakonisht diskrete. Gjethja e pemés pérmban emrin e klasés sé
atributit, ngse kulmi nuk éshté gjethe atéheré éshté njé kulm vendimi, i cili
shérben si njé atribut test pér degé té reja té pemés.

Ross Quinlan ka punuar me kéto lloj pemésh vendimi, té cilat duken té thjeshta
dhe teknikisht té lehta pér t’u pérdorur. Teoria e tij pérdor vetité e kulmeve té
pemés sé vendimit, né ményré rekursive lart-poshté, krahasime dhe gjykime té
bazuara né vlerat e ndryshme té atributeve. Si input jané bashkésia e té dhénave
ndérsa si rezultat éshté pema qé i pérngjason njé diagrame té orientuar, ku secila
gjethe pérfagéson njé klasé vendimi. Gjethja pérfagéson vendimin gé i pérket njé
klase té dnhénash, pasibéhet verifikimi i ¢cdo testi nga rrénja né gjethe.

Né vijim béhet pérshkrimi i té dhénave, i modelit té pérdorur pér té ndértuar
pemén vendim-marrése, si dhe pemén binare ekuivalente me té.

Té dhénat dhe rasti i familjeve shqiptare

Té dhénat jané marré nga Anketa e Matjes sé nivelit té jetesés pér vitin 2012. Né
studim jané marré né konsideraté 6671 familje qé pérbéjné dhe njésiné e
vrojtimit té cilat jané pérfagésuese pér té 4 rajonet: géndror, bregdetar, malor,
dhe Tiranén. Lidhur me pércaktimin e konceptit se “kush éshté i varfér” né
Shqipéri: Njé individ quhet i varfér nése niveli i tij i shpenzimeve pér frymé bie
nén nivelin minimal gé nevojitet pér té plotésuar nevojat bazé pér ushgime dhe
artikuj joushgimor té kétij individi. Ky nivel minimal konsumi quhet “nivel i
varférisé” dhe &shté njé kufi qé pérfagéson pikén e ndarjes midis té varférve dhe
atyre gé nuk jané té varfér. Kufiri absolut i varférisé pérkufizohet né lidhje me
njé prag té paracaktuar ose me pérballimin e standardeve minimale té lidhura me
njé shporté konsumi (artikuj ushgimoré jo ushgimoré).

Mé poshté, né tabelén nr 1, pasqyrohen té dhénat gé kemi zgjedhur rastésisht.
Megenése té dhénat kané atribute cilésore gé karakterizohen nga dy ndryshore
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secili, atéheré ne mund té konvertojmé kéto cilési né ndryshore binare me vlera
0,1.

Pérllogaritja e kufirit absolut té varférisé e mbéshtetetur mbi kété shporté
konsumi té njé grup zgjedhjeje popullsie té marré nga vézhgimi dhe éshté
konvertuar né masé monetare. Kjo ka guar né zgjedhjen e njé kufiri varférie

Tabela 1. Atributet dhe statusi ekonomik i familjeve

Madhésia Statusi

e familjes | Zona Kryefamiljari | ekonomik
7 rural mashkull | varfér

6 rural femer | varfér

8 rural mashkull I varfér
12 urban mashkull I varfér

6 rural mashkull I varfér

6 rural mashkull I varfér

8 rural mashkull I varfér
11 urban mashkull I varfér

3 urban femer Jo i varfér
4 rural mashkull I varfér

6 rural mashkull I varfér

7 rural mashkull | varfér

5 rural mashkull | varfér

4 urban mashkull Joi varfér
10 urban mashkull | varfér

5 rural mashkull I varfér

5 urban mashkull I varfér

6 rural mashkull I varfér

5 rural mashkull I varfér

2 rural mashkull Jo i varfér
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5 rural mashkull | varfér

2 rural mashkull Jo i varfér
3 urban mashkull Jo i varfér
3 rural mashkull Jo i varfér
3 urban mashkull Jo i varfér
2 urban mashkull Jo i varfér
4 urban mashkull Jo i varfér
2 urban mashkull Jo i varfér
3 rural mashkull Jo i varfér
2 urban mashkull Jo i varfér

absolut prej 4891 leké pér frymé né muaj. Kufiri i varférisé ekuivalent me
¢mimet e vitit 2012 éshté 5442 leké pér frymé né muaj (INSTAT 2012).

Nga zgjedhje té rastésishme né bashkésiné e 6671 familjeve kemi marré 30 prej
tyre pér ndértimin e njé pjese té pemés sé vendimit duke aplikuar algoritmin ID3
si dhe duke i kthyer té dhénat e tabelés né elemente binare, pér té ndértuar
gjithashtu pemén e vendimit binare. Kemi zgjedhur té ndértojmé keté pemé
binare pér té gjitha kéto vendime, pasi edhe ményra pér té gjetur rrugén optimale
né pemé éshté edhe mé e thjeshté, sepse nga secili kulm dalin vetém dy
alternativa ose asnjé. Né rast se nuk del asnjé atéheré ky éshté njé kulm vendimi
final. Pema binare si ekuivalente e pemés vendim-marrése ka numér mé té vogél
gjethesh té cilat jané ato kulme vendimi nga ku nuk dalin mé alternativa.

Algoritmi ID3, entropia dhe pseudokode

Algoritmi ID3 éshté implementuar pér t’u pérdorur né ndryshore diskrete dhe té
vazhduara. Algoritmi pérdor entropiné e Shannon ( Claude Shannon 1948) dhe
njé veti statistike gé quhet Pérfitim Informacioni (IG). Né termodinamiké
entropia mat rregullsiné ose jorregullsing e njé sistemi, ndérsa né teoriné e
informacionit entropia mat sa i sigurté ose i pa sigurtééshté vlera e njé variabli
rasti.

Entropia tregon se vlerat mé té vogla implikojné mé pak pasiguri, vlerat e médha
implikojné mé shumé pasiguri. Ngse kemi njé bashkési 5 me n atribute, atéheré
entropia pérkufizohet si:

n
Entropy (5) = —E p; -logy p
i=1
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ku me 2 éshté raporti i vlerave gé ka S5 né klasén i referuar atributit vendim.

Pérfitimi i informacionit IG mat ndryshimet efektive té entropisé, pasi éshté béré
njé vendim i bazuar né vlerat e njé atributi. Né kontekstin e ndértimit té njé
peme vendimi, ne jemi té interesuar gé té& dimé se sa shumé informacion duhet té
trajtohet pér atributin e vendimit, ai qé do té jeté kryesori né radhé, pasi njohim
vlerén e atributit A.

Formula e pérfitimit té informacionit éshté :

Gain (5, A) = Entropy (5] — Z [p_i- - Entropy {p_i-:]]

Ji=1
ku p;éshté raporti i té gjithé vlerave gé ka atributi A ndaj bashkésisé S.

Gain (S,A) llogaritet pér té renditur atributet dhe ndértimin e pemés vendim-
marrése, ku né secilin kulm lokalizohet atributi gé ka vlerén mé té madhe té
pérfitimit té informacionit (Information Gain), krahasuar me atributet e tjera qé
nuk merren né konsideraté pérgjaté rrugés gé nga rrénja. Késhtu ¢do atribut
klasifikohet hap pas hapi né ¢do nénndarje té re. Kjo proceduré i ngjan shumé
thirrjes sé famshme® pérga dhe sundo” (Zhang, 2011).

Né bazé té kétij informacioni ne do té zgjedhim atributin qé ka vlerén mé té
larté, duke e quajtur até rrénjé té pemés soné. Pasi t& kemi gjetur rrénjén, ky
atribut Iéviz nga bashkésia dhe pér nivelin tjetér té dhénat do té ndahen sipas
vlerave té kétij atributi. Mé poshté jepet entropia e statusit ekonomik si entropi e
nje sistemi té téré:

: 18 18 12 12
Entropy(5) = —Zl pi “logapr = — 35 logs 35 — 31082 35 = 0,968

Tani llogaritim entropiné pér atributin— madhési e familjes:
17 17
Entropi (5p..5) = —ﬁlng: 7= a

12 12 1 1
——log; — = 0.39

Eﬂt‘?"ﬂp: {'5‘?!{4.5:] = _ELDE:E 13 13 -

17 13
Gain (5, Madh. fam.) = Entropi (5} — ﬁfﬂi‘?"ﬂpf (Spaas) — ﬁEﬂi"r‘up:' (Speas)
= 0.968 — 0.366 - 0 — 0.433 - 0.39 = 0.799

Tani llogaritim entropiné pér atributin—Zona:

Entropi (5yuraie) = — 21082 o — — logy — = 0.75
MTOPL Drurale) = 15108275 ~ g %827 = Y
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4 4 a8

g
Entropi (S, pen: 1 = _EIDE: IEh Elug: el =091

18 12
Gain (5, Zonal = Entropi (5] — ﬁEﬂrrup:' (5uraie) — ﬁEﬂrrup:' (Surbans)

=0968 —06-075 —04-091 =0.154

Tani llogaritim entropiné pér atributin— Kryefamiljari:

) 17 17 11 11
Entropi {Smcshkuiij = _ﬁl':'g: ﬁ - ﬁlug:ﬁ = 0.95
i 1 1 1 1
Entropi {S,r'emer'} =-3 log; 73 log, 5= 1

28 2
Gain (5,Kryef.) = Entropi(5) —ﬁEﬂtrup:' (S mashiuii) —ﬁfﬂtrupi{.?fgmgr}

= 0.968 — 0.933 - 0.96 — 0.066 -1 = 0.138
Si¢ shihet atributi me vleré mé té madhe éshté Madhésia e familjes, e cila do té
jeté edhe rrénja e pemés soné, atributi tjetér vien Kryefamiljari e mé pas atributi

Zona. Kemi pércaktuar késhtu vetém rrénjén. Né vazhdim pér ¢do nénndarje né
pemé aplikohet algoritmi nga e para, e késhtu me radhé.

ID3 Algoritém, (Quinlan 1986)

. S éshté njé bashkési tiparesh, gjithashtu quhet edhe hapésiré e tipareve.
" C éshté bashkésia e klasave.
. c: § — € éshté funksioni Klasifikim ideal pér S.

. D = {(s,,6(s) ), .. (5,605, N} SxC éshté bashkésia e shembujve;
ID3 (D, Atributi, Etiketimi)
. Krijo njé kulm t né pemé

Né qofté se gjithé shembujt e D janépozitivé, atéheré shéno té vetmin kulm me
“+”.

Né gofté se gjithé shembujt e D jané negative, atéheré shéno té vetmin kulm me

Etiketo “t” me vlerén mé t& madhe nga vlerat né¢ D

= Ngse atributi &shté bosh, atéheré rikthehu né kulmin t.
Le té jeté A" atributi mé i miré i klasifikuar nga bashkésia e shembujve
Shénoj t atributin vendim té¢ A"
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Pér ¢do vleré t&¢ mundéshme “a” né A" béj:

Shto njé degé té re peme poshté t, korresponduese té A’ ="a”
Pérndryshe,

Shkruaj Pema ID3 (D_a, Atribute/ A" , Etiket&)

. Rikthehu né t
Aplikimi i paketés Weka

Weka éshté njé paketé e re pér klasifikim, e cila u zhvillua pér heré té paré né
Universitetin Waikato né Zelandén e Re (1999). WEKA pérfagéson Waikato
Environment for Knowledge Analysis, ku paragitet me ané té njé zogu té llojit
Meka, i cili gjendet vetém né Zelandén e Re. Weka éshté shkruar né njé gjuhé
programimi objekti té orientuar né Java, e pérshtatshme pér té gjithé llojet e
kompjuterave. Pikérisht algoritmi yné ID3 implementohet né Weka me ané té
pérzgjedhjes tek Trees-J48 Pruned (Hall, 2009). Né figurén 1 ne kemi paragitur
klasifikimin e té gjithé atributeve cilésore té krahasuar ndérmjet tyre.

Madhesia ¢ familjes Zona Kryefamiljari Statusi ekonomik
18 20

MADHESIA E FAMILJES ZONA KRYEFAMILJARI STATUSI EKONOMIK

12

Figura 1. Klasifikimi i atributeve me ané té Weka
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Pér té ndértuar pemén né Weka duhen ndjekur kéto hapa:

Tabela joné u ndértua né Excel, né modelin CSV Comma Delimited. Kemi
aplikuar opsionet: Classify, Choose J 48 Prunned tree, Use training data set,
Run, Visualize tree (Nelson, 2010).

Pema joné vendim-marrése ka klasifikuar mé sé miri gjithé té dhénat tona.
Rrénja e saj pérbéhet nga atributi me entropiné mé té madhe gé éshté “madhésia
e familjes”, mé pas né nivel té dyté, pasi rillogaritet entropia e nivelit pasardhés,
ajo mbetet sérish me vleré mé té madhe se atributet e tjera.

Algoritmi ka klasifikuar duke marré dy degé me opsione mé té médha se 4.5 dhe
mé té vogél se 4.5 né lidhje me rrénjén, mé pas sipas atributit fitues té radhés
vendosen edhe variablat cilésoré té secilit.

I:Mndhsif:efumilies
s e =5
2:Modhesiq\§fwnilies 13 Madhes ofoifs
/’<3,5'” \ \\>=3.\5\ @5 s
3 Kryefumlpn ;6:;om IA:Nadhesio"efumilies 21 vorer 70
=mushlu;;| s /=mra|’ = ub R a4 =N
4:Modhesioéfamilies 9:io‘ivutfer(1I0) 11 varr) 12Joix\‘mrfer(ﬂ1) 15:;;1« la:wmilhﬁ
2 by =ruru|’ vlm ot ko
5 Zo 8:ioi;urfet(4lﬂ) lé:lw) ivafe(it)  19vortefdt) 20 vrt)

=l =ubon

6:joi varfer(2/1)  7:jo i varfer(3/0)

Figura2. Paraqitja e pemés vendim-marrése me ané té Weka

Ne shohim se ana e majté e pemés binare ka klasifikuar “jo té varférit”, pérvec
njé gjethe gé pérmban té varfér, ndérsa ana e djathté ka klasifikuar “t€ varférit”,
gjithcka né njé hierarki té tabelés fillestare (Qendraj & Xhafaj 2015).

Pér té ndértuar pemén ekuivalente binare béjmé kéto pércaktime:
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Madhésiae familjes Nr=45—=0 Nr=45-=1

Zona Rurale — 1 Urbane — 0
Kryefamijlari Mashkull = 0 Femér — 1
Statusi ekonomik | varfér = 1 Joivarfér— 0

Tabela 2. Kalimi né variabla binare

205 == 0.5

=05 ==05 =05 ==05

o sion

05 ==05

.

Figura3. Paragitja e klasifikimit binaré

Edhe né pemén binare atributi “madhési e familjes”éshté sérish rrénja e pemés.
Kétu atributet kané vlera 0;1, késhtu gé algoritmi do klasifikojé me atribute me
variabla numerike jo mé cilésore si mé lart. Madhésia e pemés éshté mé e vogél,
por sérish né anén e majté jané klasifikuar “jo té varfér”, p.sh madhésia e
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familjes— = 0.5 — zona =+= 0.5 — 0(jo té varfér) 13 té tille.

Konkluzione

Si¢ shihet nga paragitja e peméve, ne kemi njé informacion mé té ploté
klasifikimi kur kemi pemén vendim-marrése té aplikuar me atribute cilésore dhe
sasiore, ndérsa tek pema binare kemi mé pak informacion klasifikimi. Pema
binare &shté e pérshtatéshme kur kemi njé sasi shumé té madhe té dhénash dhe
kur kemi atribute cilésore gé marrin vetém dy vlera. Nése tek té dhénat, atributet
jané cilésore me 3 ose mé shumé tipare atéheré pema binare nuk éshté e
pérshtatshme.
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