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Pérmbledhje

Hipoteza e njohur né sociologji si “forca e lidhjve té dobéta” (Granovetter, 1973)
sugjeron se sa mé e forté éshté njé lidhje midis dy individéve, ag mé e madhe éshté
pérputhshméria e rretheve migésore té tyre. Kjo veti lokale e lidhjeve transmeton
efektin e saj né strukturén globale dhe funksionalitetin e rrjetave sociale, ku roli i
lidhjeve té forta dhe atyre té& dobéta éshté cilésisht i ndryshém. Lidhjet e forta dhe
fainjésia e pérbashkét e individéve té pérfshiré né to krijojné grupe me dendési té
larté lidhjesh brenda tyre, ndérsa lidhjet e dobéta shérbejné si ura lidhése ndérmjet
grupeve té ndryshme dhe mbajné rrjetén té lidnur. Né kété punim éshté testuar kjo
hipotezé né njé rrjet social té pérfagésuar nga njé graf, i cili éshté pérftuar népérmjet
té dhénave (anonime) mbi thirrjet dhe SMS-té e pérdoruesve té njé kompanie
celulare g& operon né Shqipéri, gjaté njé periudhe njémujore. Numri i
komunikimeve midis dy pérdoruesve reflekton forcén e lidhjes ndérmjet tyre, e cila
éshté pércaktuar si peshé e brinjés korresponduese né graf. Rezultatet gé merren nga
vézhgimi i karakteristikave lokale té lidhjeve dhe géndrueshméria e rrjetés ndaj
heqgjes sé lidhjeve té forta ose atyre té dobéta, konfirmojné hipotezén e Granovetter.

Abstract

The famous “strength of weak ties” hypothesis (Granovetter, 1973) states that the
degree of overlap of two individuals’ friendship circles increases with the strength of
their tie to one another. This local level characteristic of interactions impacts the
global structure and functionality of the social networks, where the strong and weak
ties have qualitatively different roles. The strong ties and the common
neighborhoods of the involved individuals create tightly knit groups, whereas the
weak ties typically act as “bridges” between different groups holding the network
together. In this paper, this hypothesis is tested on a social network represented by a
graph which is derived from the call and SMS records of a cellular company’s users
in Albania during a time period of one month. The number of communications
between any two users reflects the strength of their tie, which is defined as the
weight of the corresponded link in the graph. The results obtained from the
observation of the links’ local characteristics and the network’s robustness with
respect to the removal of either weak or strong ties, confirm the hypothesis of
Granovetter.

Fjalékyce. Rrjetat sociale, rrjetat me pesha té brinjéve, rrjetat e komunikimit.
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1. Hyrje

Njé nga komponentet kyce té analizés sé rrjetave sociale, éshté vendosja e
lidhjeve midis Kkarakteristikave lokale dhe arkitetkturés qé rrjetat
manifestojné né nivel global. Kjo realizohet népérmjet interpretimit se si
procese té thjeshta lokale, tipare individuale té personave apo lidhjeve
ndérmijet tyre, shtrijné efektin dhe pércaktojné, madje, strukturén e rrjetés
nga pikpamja topologjike dhe funksionale. N& kété aspekt, njé nga hipotezat
mé té famshme né sociologji éshté e ashtuquajtura “forca e lidhjeve té
dobéta” e parashtruar pér heré té paré nga (Granovetter, 1973). Megjithé
ndryshimet e médha gé bota ka njohur, edhe né studimet e viteve té fundit
konfirmohen gjetjet bazé té késaj hipoteze, vecganérisht mbi efektet gé
struktura sociale ka né shtrirjen e influencés, pérhapjen e informacionit,
organizimin e grupeve sociale, né ekonomi si punésimi, ¢mimet,
produktiviteti, risité (Goleman, 2006; Granovetter, 2005).

Globalizimi i ekonomisé nga njéra ané dhe zgjerimi i mundésive pér
komunikim, njohje té reja dhe vendosje té marrédhénieve midis njerézve,
nga ana tjetér, sjellin nevojén pér testimin e késaj hipoteze né njé shkallé té
gjeré, pra, né rrjeta sociale gé pérfshijné numér té konsiderueshém
individésh né raporte sociale me njéri-tjetrin. Kjo éshté béré e mundur vetém
né vitet e fundit népérmjet analizés sé té dhénave elektronike qé mundésohen
nga rrjetat e komunikimit online, si facebook, twitter etj., e-mail ose té
komunikimeve népérmjet telefonisé celulare. Njé nga studimet mé té
hollésishme né kété drejtim éshté ai i Onnela at al. (2007).

Né kété punim synohet té testohet hipoteza e Granovetter né njé rrjet social
shqiptar i pérftuar nga té dhénat e komunikimeve (thirrje dhe SMS) celulare
midis abonentéve té njé operatori gé mundéson kété shérbim né Shqipéri.

Né paragrafin né vijim jepet njé pérshkrim i té& dhénave dhe filtrimit té tyre
pér ndértimin e grafit gé pérfagéson rrjetin social. Né paragrafin e treté
analizohen disa prej karakteristikave lokale té brinjéve né varési té peshés sé
tyre. Roli i peshave té brinjéve né graf gé nénkupton forcén e lidhjeve midis
pérdoruesve eksplorohet gjaté vézhgimit té géndrueshmérisé sé grafit ndaj
hegjes sé brinjéve né paragrafin 4.

2. Pérshkrimi i té dhénave dhe ndértimi i rrjetit social

Né kété punim jané pérdorur rekordet e thirrjeve celulare dhe SMS-ve
ndérmijet pérdoruesve (anonimé) té njé kompanie celulare gqé operon né
Shqipéri, gjaté njé periudhave njémujore. Rekordet jané té tipit ( (i, j), t), gé
do té thoté se pérdoruesi i ka telefonuar ose i ka dérguar njé SMS pérdoruesit
j né kohén t (data/ora). Gjaté muajit né shqyrtim kané gené =~ 7.6 x 10*
pérdorues aktivé gé kané gjeneruar mbi 2.6 x 10° thirrje dhe SMS.

Me té dhénat éshté ndértuar njé graf, né té cilin kulmet pérfagésojné
pérdoruesit dhe brinjét lidhin cifte pérdoruesish qé gjaté kétij muaji kané
pasur té paktén nga njé kontakt (thirrje ose SMS) reciprok ndérmjet tyre. Ky
filtrim béhet me géllim gé brinjét né grafin reciprok GR té ndértuar té
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reflektojné drejtpérdrejt raporte reale sociale (familjare, migésore,
profesionale, afektive ose njohje) midis pérdoruesve. Né Kkété ményré,
eliminohen thirrjet ose SMS-té vetém né njérin drejtim, gé né té shumtén e
rasteve jané té vetme, e qé nénkuptojné se ndérmijet thirrésit dhe marrésit
nuk ekziston njé lidhje sociale ose pér mé tepér, nuk e njohin personalisht
njéri-tjetrin. GR ka 39 535 kulme dhe 47 430 brinjé dhe komponentja mé e
madhe e lidhur KML e tij pérfshin 70% té kulmeve.

Lidhjet midis individéve nuk jané thjesht té& njé natyre binare (prezente ose
jo), pérkundérazi, ato shfagin njé ndryshueshméri té madhe né intensitetin
dhe forcén e tyre, e cila jo vetém nuk mund té injorohet, por éshté njé
element i domosdoshém pér té kuptuar mé miré modelin e sjelljes sé
individéve né shoqéri. Karakterizimi sasior i forcés sé njé lidhjeje béhet duke
i shogéruar brinjés pérkatése né graf njé vleré numerike ose peshé. Pesha e
madhe reflekton njé lidhje té forté, ndérsa pesha e vogél nénkupton lidhje té
dobét ose thjesht, njohje.

Né rrjetat e komunikimeve telefonike ose celulare, pesha e njé brinje
vlerésohet sipas volumit t& komunikimeve té dy individéve té pérfshiré né
rrjet gjaté periudhés né shqyrtim, e cila éshté provuar se korrelon me
intensitetin e raportit social midis tyre (Eagle at al. 2009). Pér kété, cdo
brinje ij né grafin reciprok i korrespondon pesha w;; e barabarté me numrin
total té thirrjeve dhe SMS-ve té gjeneruara prej pérdoruesve i dhe j gjaté
muajit né shqyrtim, duke pérftuar késhtu, grafin reciprok me pesha té
brinjéve GRP.

3. Karakteristikat e brinjéve sipas peshave

Né Figurén 1A éshté paraqgitur grafiku i funksionit komplementar té
shpérndarjes sé peshave 1-F(w) né grafin GRP. Peshat e brinjéve
karakterizohen nga njé ndryshueshméri e madhe e vlerave té tyre dhe
ndérkohé gé shumica e lidhjeve jané té dobéta, vetém njé numér i vogél i
tyre jané shumé té forta. Peshat e brinjéve né grafin GRP shpjegohen mé
miré me shpérndarjen Double Pareto Lognormal (DPLN). Vija e grafikut té
funksionit komplementar té shpérndarjes DPLN(a., B, v, T) gé pérafron mé
miré 1-F(w) éshté paragitur né Figurén 1A. Parametrat e shpérndarjes DPLN
(=27, B =0.15 v = 3.6, T = 1.25) jané pérftuar duke pérdorur metodén e
pérgjasisé maksimale.(Noka, 2014).

Sipas analizés né nivel lokal gé Granovetter bén, raporti social ndérmjet dy
individéve éshté i lidhur ngushté me pérputhshmériné e rretheve migésore té
tyre, né kuptimin gé sa mé e forté té jeté njé lidhje ag mé e madhe éshté kjo
pérputhshméri. Numerikisht, pérputhshméria Oj; pér dy kulme té lidhur i dhe
j, pércaktohet népérmjet pérputhshmérisé relative té fginjéve té pérbashkét té
tyre, si mé poshté:
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Figura 1

ku nj; éshté numri i fqinjéve té pérbashkét té kulmeve i e j, ndérsa k;, k; jané
pérkatésisht fugia e kulmeve i dhe j.(Onnela, 2007) Né rast se dy kulme
fqinjé i dhe j nuk kané asnjé fqinj té pérbashkét, atéheré O; = 0, nése i kané
té gjithé foinjét e pérbashkeét, O;; = 1. Né Figurén 1B éshté paragitur grafiku
i vlerave mesatare té Oj;; né varési té funksionit té shpérndarjes sé peshave té
brinjéve pér grafin GRP, pra, pérgindjes sé brinjéve me peshé mé té vogél se
w. Trendi rrités tregon se me rritjen e peshave té brinjéve, pérputhshméria
rritet. Ky rezultat éshté né linjé me hipotezén e Granovetter.

Né rrjetat sociale, éshté e réndésishme té vlerésohet aftésia e tyre pér
shpérndarjen e informacionit. Roli gé ka njé lidhje ij = e né kété drejtim
vlerésohet numerikisht me ané té ndérmjetésisé:

Tyl &
el vl {u)

Cup

ku G, (e) éshté numri i shtigjeve mé té shkurtra me skaje u e v gé kalojné né
brinjén e, dhe o, éshté numri total i shtigjeve mé té shkurtra me skaje u e v.

Pra, ndérmjetésia e njé lidhjeje shpreh numrin shtigjeve mé té shkurtra gé
kalojné népérmjet késaj lidhjeje. Né rrjetat gé jané té fragmentuara né grupe
ose komunitete, brinjét gé lidhin grupet kané ndérmjetési té larté (Girvan &
Newman, 2002). Ndérmjetésia mesatare e brinjéve né varési té funksionit té
shpérndarjes sé peshave té brinjéve pér grafin GRP éshté paragitur me
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grafikun e Figurés 1C. Sa mé té vogla jané peshat e brinjéve, aq mé e madhe
éshté ndérmjetésia e tyre. Ky fakt éshté njé tregues se lidhjet e dobéta jané té
lokalizuara midis grupeve té ndryshme sociale.

4. Roli i peshave té brinjéve né nivelin global

Pér té vlerésuar rolin gé kané lidhjet ndérmjet individéve né topologjiné e
rrjetés dhe se si karakteristikat lokale té tyre transmetohen né nivelin global,
eksplorohet géndrueshméria e grafit GRP ndaj hegjes sé brinjéve, népérmijet
perkolimit.

Heqja e brinjéve nga rrjeta nuk béhet rastésore, por bazuar né vlerat e peshés
sé tyre wy, té pérputhshmérisé O;; ose té ndérmjetésisé b sipas dy
drejtimeve, nga vlerat mé té uléta tek ato mé té larta dhe anasjelltas. Njé
parametér kontrolli f tregon pjesén e brinjéve té hequra dhe merr vlerat nga
f = 0 né momentin fillestar kur asnjé brinjé nuk éshté hequr, né f = 1 kur
grafi pérbéhet vetém nga njé bashkési kulmesh té izoluara. Pérgjigja e rrjetés
ndaj kétij procesi monitorohet népérmjet vlerave té madhésive qé
karakterizojné topologjiné e saj, si funksione té parametrit f : (1) Rendi i
komponentes mé té madhe té lidhur Rxme, Si pjesa e kulmeve té KML né

grafin GRP pér f = 0. (2) “ndjeshméria” S = Xs°ng/N, ku ng éshté numri i
komponenteve té lidhura me s kulme. (3) koeficienti mesatar i klasterizimit
(C) dhe (4) gjatésia mesatare e rrugéve mé té shkurtra {I). Rezultatet jané
paraqgitur né Figurén 2. Me ngjyré gri paragitet grafiku i vlerave té secilés
madhési gjaté hegjes sé brinjéve me pesha w;; (kolona e paré), pérputhshméri
Oj; (kolona e dyté), ndérmjetési b (kolona e treté) né drejtimin nga mé e
uléta tek mé e larta, dhe me ngjyré té zezé vlerat e kétyre madhésive gjaté
hegjes sé brinjéve né drejtimin e kundért né varési té parametrit f.

Grafikét e rreshtit té paré déshmojné se hegja e brinjéve né rendin rrités té
wij, Oj dhe né rendin zbrités té b;; shkakton shpérbérjen mé té shpejté té
rrjetés.

Né rreshtin e dyté pasqyrohet ndryshimi i vlerave té S = Xs°ng/N, e cila i
korrespondon rendit mesatar té komponenteve té lidhura té rrjetés né varési
té parametrit f, duke pérjashtuar komponenten me té madhe té lidhur
korrente. S reflekton “ndjeshméring€” e rrjetés ndaj hegjes sé brinjéve né
secilin drejtim. Vihet re gé gjaté heqgjes sé brinjéve né rendin rrités té wi, Oj
dhe né rendin zbrités té by, grafikét pérkatés kané njé “pik”. Kjo tregon se
rrjeta kalon népér njé fazé kalimtare, gjaté sé cilés ajo “copétohet” né
komponente relativisht t&€ médha e gé kulmon me njé moment kritik. Sipas
teorisé sé perkolimit, kur ndodh njé kolaps (“zhdukja” e KML) i rrjetés né f,
atéheré S divergjon kur f — f. pér njé sistem té pafundém. Déshmia e késaj
divergjence éshté gartésisht e dukshme gjaté hegjes sé brinjéve sipas rendit

rrités té wi;, O;; dhe sipas rendit zbrités té by, pér vlera té parametrit f CW=
0.55, f Co = 0.5 dhe f Cb = 0.2. Referuar vlerave pérkatése t& Ry (f CW),
Riw(f co) dhe Ruwc(f Cb), pikérisht, gjaté késaj faze KML éshté “zhdukur”
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Figura 2. Qéndrueshméria e grafit GRP ndaj hegjes sé brinjéve

dhe ndodh shpérbérja e ploté e rrjetés. Kur brinjét higen né rendin zbrités té
wij, Ojj, dhe né rendin rrités té bj;, “ndjeshméria” éshté e papérfillshme, dhe
kjo reflektohet me zvogélimin mé gradual té vlerave respektive té Rywy.
Kéto rezultate déshmojné se roli né nivel global i lidhjeve té dobéta dhe i
lidhjeve té forta né rrjetat sociale éshté cilésisht i ndryshém. Lidhjet e dobéta
jané té domosdoshme pér lidhjen globale té rrjetés.

Grafikét e vlerave té koefigientit mesatar té klasterizimit (C) né varési té
parametrit f jané paragitur né rreshtin e treté. Panorama gé ato japin éshté
né pérputhje té ploté me rezultatet e arritura mé sipér. (C) jep densitetin e
brinjéve pérreth fginjéeve mé té afért té kulmeve. Vlera té larta té (C)
déshmojné pér tendencén lokale té rrjetés pér té krijuar klika, ose grupe té
lidhur gé njihen ndryshe si “komunitete”. (C) llogaritet si raporti i numrit té
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trekéndéshave né rrjeté ndaj numrit total t¢ mundshém té tyre ndérmjet
kulmeve me fugi mé té madhe se njé. Fakti qé hegja e lidhjeve té dobéta deri

né f "~ 0.6, nuk ndikon né vlerat e (C), tregon se kéto lidhje jané té
lokalizuara mé sé shumti ndérmjet grupeve sociale dhe nuk béjné pjesé né
trekéndésha. Pérkundérazi, kurba konvekse gé shfaget nga hegja e lidhjeve
té forta déshmon se kéto lidhje ndodhen brenda grupeve sociale, pikérisht ku
éshté e pérgendruar dhe prania e trekéndéshave. Vlerat e (C) zvogélohen
shumé mé shpejt nga hegja e lidhjeve me pérputhshméri té larté dhe pér f°
=0.3,(C)=0.

N& té kundért, hegja e lidhjeve me Oj; té ulét con né rritjen e (C) dhe pér f© =
0.65, koeficienti mesatar i klasterizimit arrin njé vleré té konsiderueshme né
(C) = 0.8. Té gjitha kéto lidhje gé pérbéjné 65% té brinjéve té rrjetés kané
pérputhshméri O;; = 0, pra, jané lidhje ndérmjet individésh gé nuk kané asnjé
kontakt té pérbashkét, pra, béjné pjesé né grupe té ndryshme sociale. Kjo
déshmon gé struktura e rrjetés éshté e fragmentuar né komunitete, té cilat
mund té evidentohen lehté népérmjet hegjes sé lidhjeve me pérputhshméri té
ulét. Né lidhje me koeficientin mesatar té klasterizimit, situata gé paraget
hegja e brinjéve me ndérmjetési té ulét éshté e ngjashme me hegjen e
brinjéve me pérputhshméri té larté dhe ansjelltas.

Njé tjetér madhési gé karakterizon njé rrjeté éshté gjatésia mesatare ¢I) e
shtigjeve mé té shkurtra gé lidhin njé cift té cfarédoshém kulmesh. Kjo
madhési éshté njé tregues né aspektin funksional té rrjetés dhe eficencén e
saj né transmetimin dhe pérhapjen e informacionit. Pér ¢do vleré té
parametrit f, (I) éshté llogaritur pér kulmet gé ndodhen né KML korrente té
rrjetés. Heqgja e brinjéve, fillimisht me w, Oj; té larta rrit vlerat e (I) mé
gradualisht dhe kulmimi i rritjes sé {I) arrihet me shpejt nga hegja e tyre né
drejtimin e kundért. Ky efekti, por né invers, shfaget dukshém nga hegja e
brinjéve sipas vlerave té bj;. Kjo éshté e pritshme, pasi brinjét me ndérmjetési
té larté kané ndikim té drejtpérdrejté tek vlerat e (I).

Konkluzione

Té dhénat mbi komunikimet népérmjet telefonisé celulare pérbéjné njé
databazé té vlefshme né analizén e rrjetave sociale, si né aspektin e
informacionit mbi raportet gé krijojné individét midis tyre, ashtu edhe né
studimin né shkallé té gjeré té strukturés sociale. Né kété punim, u
shfrytézuan té dhénat njémujore té komunikimeve (thirrje dhe SMS) midis
pérdoruesve té njé kompanie celulare gé operon né Shqipéri, pér ndértimin e
njé grafi gé reflekton njé rrjet social, i cili pérfshin njé numér té
konsiderueshém individésh.

Njé nga avantazhet e studimit té rrjetave t& komunikimve celulare, éshté se
referuar intensitetit té komunikimeve midis dy individéve, mundésohet
informacioni mbi forcén e raportit social ndérmjet tyre. E shprehur Kjo,
numerikisht, me peshat e brinjéve té grafit gé analizohet, éshté gjetur gé
lidhjet karakterizohen nga njé ndryshueshméri e larté. Vetité lokale té tyre
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jané né té njéjtén linjé me hipotezén e lidhjeve té dobéta. Népérmjet
monitorimit té& géndrueshmérisé sé rrjetés ndaj hegjes sé lidhjeve sipas forcés
sé tyre, éshté provuar shtrirja e efektit té cilésive individuale té lidhjeve né
nivelin global. Lidhjet e forta krijojné grupe sociale individésh me dendési té
larté lidhjesh midis tyre, ndérsa lidhjet e dobéta jané té lokalizuara ndérmjet
grupeve té ndryshme sociale.

Rrjedhimisht, hegja e lidhjeve té forta shkakton prishjen e grupeve, por nuk
ka ndikim té forté né lidhjen globale té rrjetés. Pérkundérazi, lidhjet e
dobéta, duke shérbyer si ura lidhése midis grupeve, luajné njé rol kyc pér té
mbajtur té lidhur rrjetén. Ky fakt tregon se jané pikérisht lidhjet e dobéta,
apo njohjet, dhe jo rrethi migésor i ngushté, ato gé béjné t& mundur lidhjen
toné me burime té reja informacioni, krijimin e mundésive té reja pér
ndryshim etj. Njé lidhje e dobét, por njé uré e forté, kjo éshté forca e lidhjeve
té dobéta.
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