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Pérmbledhje

Le té jeté (X, g, njé hapésiré kon &-metrike pjesérisht e pjeshme e dobét. Né kété
punim éshté dhéné njé teoremé gé vérteton ekzistencén dhe unicitetin e njé pike
fikse té pérbashkét pér dy funksione té klasés sé sipérme konike {F. k3 né hapésirén
X. Si rrjedhim i kétij rezultati, jané pérftuar disa teorema mbi pikat fikse té
pérbashkéta pér disa lloje kontraksionesh. Rezultatet e pérftuara pérgjithésojné disa
rezultate té pikave fikse né hapésirat metrike té pjesshme té dobéta. Teorema
kryesore e punimit éshté shogéruar me njé shembull i cili nxjerr anén zbatuese té saj.

Fjalékyce: Hapésiré kon b-metrike pjesérisht e pjesshme e dobét, piké fikse, klasé
konike e sipérme, funksion krahasues, varg Cauchy.

Abstract

Let {X. g, be a weak-partial quasi cone &-metric space. In this paper is given a
theorem which assure the existence and uniqueness of a common fixed point of two
functions of {F,h) cone upper class in X. As a sequence of this result, there are
obtained some common fixed point theorems for different types of contractions. The
gained results generalize some theorems in weak partial metric space. The highlight
theorem of this paper is illustrated by an example which shows the applicative side
of it.

Key words: Weak-partial quasi cone k-metric space, fixed point, cone upper class,
comparison function, Cauchy sequence.

Hyrje

Hapésirat kon metrike u studiuan pér heré té paré nga Huang dhe Zhang né
(2007). Ata zgjeruan hapésirat metrike né hapésira kon metrike duke
z8vendésuar drejtézén reale me njé hapésiré té Banach-ut, né té cilat
studiuan pikat fikse gé plotésojné kontraksionin e Banach-ut dhe disa
kontraksione té tjera. Mathew (1992) kontribuoi né fushén e Analizés duke
prezantuar hapésirat metrike té pjesshme. Shumé autoré si Valero (2005),
Altun dhe Erduran (2011), etj, punuan né lidhje me pikat fikse né kéto
hapésira.
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Né 1999, Heckmann et.al pérkufizuan né punimin e tyre hapésirat metrike té
pjesshme té dobéta, dhe né vijim te kétij studimi, autoré si Aydi et.al (2018),
Barakat et.al (2017), Durmaz et.al (2013), Kanwal et.al (2019), kané dhéné
njé kontribut té réndésishém né studimin e pikave fikse né hapésirat metrike
té pjesshme té dobéta. Barakat et.al (2017) i zgjeruan kéto hapésira né
hapésirat metrike pothuajse té pjesshme té dobéta.

Sila et.al (2021) dhané konceptin e hapésirave kon &-metrike pjesérisht té
pjesshme té dobéta. Né punim u studiuan disa veti topologjike té kétyre
hapésirave té reja dhe u dhané disa rezultate né lidhje me pikat fikse pér
kontraksione jolineare né kéto hapésira.

Sila et.al (2020) paragitén konceptin e funksioneve té klasés sé sipérme
konike {F, k) né hapésirat kuazi kon metrike. Ata vértetuan ekzistencén dhe
unicitetin e pikave fikse pér kéto lloje funksionesh duke pérdorur diametrin e
orbitave né hapésirat kuazi kon metrike.

Né ké&té punim, studiohen ekzistenca dhe uniciteti i pikave fikse té
pérbashkéta pér dy funksione té cilat i pérkasin klasés sé sipérme konike
(F,h) né hapésirén kon &-metrike pjesérisht t€ pjesshme té dobéta.
Rezultatet e treguara ne punim jané pérgjithésim i disa rezultateve té fituara
mé paré né hapésirat metrike, kon metrike dhe hapésirat metrike e pjesshme
té dobéta.

Pérkufizimet e méposhtéme né lidhje me konin dhe hapésirén konike, jané
dhéné nga (Huang dhe Zhang 2007).

Pérkufizim 1.1. (Huang, Zhang, 2007) Le té jeté E njé hapésiré reale e
Banach-ut dhe P njé nénbashkeési e E. P quhet kon nése ajo plotéson kushtet
e méposhtéme:

1. P éshté e mbyllur, P = @, P = {0}
2.Pércdox,ye Poax + fvE P kug, § € RY;
3. Né qofté se x € P dhe —x £ P atéheré x = 0.

Le té jeté P — E njé kon. E pajisim konin P me njé relacion renditje " = " té
dhéné nga z = v né qofté se dhe vetém né qofté se y —x EP. x <y né
gofté se x = wdhe x = v, kurse x << v do té kuptojmé nése v — x £ int P,
ku init P shénohet brendia e P.

Koni P quhet normal nése ekziston njé numér pozitiv K = 0 pér té cilin
plotésohet kushti: nése 0 = x = y, atéheré ||xll = Kllyll, pér ¢cdo x, ¥ = P.
Numri mé i vogél pozitiv X, i cili plotéson kushtin e mésipérm quhet
konstante e normalitetit e P.

Pérkufizim 1.2. (Huang dhe Zhang 2007). Le té jeté X njé bashkési e
ndryshme nga bashkésia boshe. Pasqyrimi &: X x X — &, i cili plotéson
kushtet e méposhtéme:
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1.0 = dix,v) pércdo x,v € X dhe dix, ¥) = 0 atéheré dhe vetém atéheré
kur x = v;

2. d(x, y) = dly,x), péredox, ¥ € X,
3. dlx,v) = s(dix,z) +dlz,v)) pércdox, v,z € X,
quhet kon metriké né X. Cifti i renditur (X, 2) quhet hapésiré kon metrike.

Pérkufizim 1.3. (Heckmman, 1999) Le té jeté Af njé bashkési e ndryshme
nga bashkésia boshe. Pasqyrimi p: M = M — E* quhet metriké e pjesshme e
dobét, né gofté se ai plotéson kushtet e méposhtéme:

1. pls,5) = pi(s,¢t) né qofté se dhe vetém né qofté se s = ¢, pér ¢do
5 tE M,

2. pis, ) = pis,t), péredo (s, £) € M?;

3. pls,t) = plt, 5), péredo s, £) € M?;

4. plst) = pls,z)+plz t), péredos, £,z € M.

Gifti i renditur (M, p)) quhet hapésiré metrike e pjesshme e dobét.

Pérkufizim 1.4. (Abdelajawad et.al 2011) Le té jeté A njé bashkési e
ndryshme nga bashkeésia boshe. Pasqyrimi g: M = M — E* quhet metriké e
pjesshme e dobét, né qofté se ai plotéson kushtet e méposhtéme:

1. gl5,5) = g5 £) né qofté se dhe vetém né qofté se 5 = £, pér ¢cdo
5 tEM,

2. gls,5) = gis,t), pércdo (s, £) € M?;

3. g5, 5) = it 5), pércdo s, t) € M?;

4. gls,t)=glsz)+glzt) —glzz) péredos, ¢,z € M.

Gifti i renditur (M, g1 quhet hapésiré metrike e pjesshme e dobét.

Pérkufizim 1.5. (Sila et.al 2021) Le té jeté & njé bashkési e ndryshme nga
bashkésia boshe dhe P njé kon. Funksioni g,,.:X =X — P qé plotéson
kushtet e méposhtéme:

1. Gk, %) = g, (%, %) = qu.,.01,7) né qofté se dhe vetém né qofté se
x =7y, pér {x,¥) € X%,

2. G, %) = g, (x,%), pér cdo (x, v) € XZ;

3. Gl X, ) = g, (¥, ), pér ¢do (x, ¥ € XZ;

4. (2, ¥) = 5(8y, (%, 2) + gy, (2,¥)), péredox, y,z € X,

quhet kon k-metriké pjesérisht e pjesshme e dobét.

Cifti i renditur (X, 4, ) quhet hapésiré kon b-metriké pjesérisht e pjesshme e
dobét.

Shembull 1.6. (Sila, etal 2021) Le té jete E=R? X =R dhe
P ={{x,¥) € E,x,% = 0} njé kon.

Pércaktojmé pasqyrimin g,,: X = X — P, té tillé gé:
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2 fmasny) - == el D), @) # 00)

(0,07 (x,¥) = (0,0)

Pasqyrimi g, éshté kon metriké pjesérisht e pjesshme e dobét dhe (X, g, )
hapésiré kon h-metriké pjesérisht e pjesshme e dobét me 5 = 1.

Pérkufizim 1.7. (Sila, et.al 2021) Le té jeté (X, q,,) njé hapésiré kon b-
metriké pjesérisht e pjesshme e dobét dhe {x,, 1., Nj€ Varg né té.

G X,

1. Vargu {x, L.ex quhet konvergjent i djathté né pikén x £ X, né qofté
se pér ¢do ¢ == 0, ekziston ny € N, e tillé gé pérn = ny,, rrjedh gé

o Kos ) 4 €+ Gy (2, %)

Shénohet nl_iﬂlm G o, X = G, X, ),

2. Vargu {x, }.ex quhet konvergjent i djathté né pikén x £ X, né qofté
se pér ¢do ¢ == (0, ekziston ng € N, e tillé gé pér ¢do n = ng,, rrjedh gé:

G X, X ) % €+ G (2, %)
Shénohet lim G, Xy ) = G2, X,
B oo

3. Vargu {x, L. quhet konvergjent né pikén x £ X, né qofté se ai
éshté konvergjent i majté dhe i djathté né pikén x  X.
4. Vargu {x.,, L.=r quhet Cauchy (Koshi) i majté, né qofté se pér cdo

n < m,ekziston lim g,,(x,, X,,) dhe éshté i fundém.
wan—+too

5. Vargu {x,, l.ex quhet Cauchy (Koshi) i djathté, né gofté se pér ¢do
n = m, ekziston HIE Gl X Xy ) dhe Eshté i fundém.
TGO

6. Vargu {x,, 1.es quhet Cauchy (Koshi), né gofté se ai éshté Cauchy
(Koshi) i majté dhe Cauchy (Koshi) i djathté.

Pérkufizim 1.8. (Sila, et.al 2021) Hapésiré kon metrike pjesérisht e
pjesshme e dobét (X, q...1 quhet e ploté né qofté se ¢cdo varg Cauchy (Koshi)
konvergjon né njé piké x £ X dhe

ﬂﬂl}qiﬂm QW(xw xm:' = Al_ﬁlg QW{XJ xﬂ) = Al_lﬁ;lg QW{xﬂJ x} = QW(XJ .'I.':I

Pérkufizim 1.9. (Hussain, et.al 2012) Funksioni = P = P, ku P éshté kon
né hapésirén e Banahut E, quhet funksion krahasues né gofté se plotéson
Kushtet:

Pércdo t £ Papi(t) =
P(0) =0;
lim llx(cill = 0,c € P.

Né analogji me pérkufizimet e dhéna pér funksionet @-té pranueshém
(Samet, et.al 2012) dhe p-té pranueshém (Salimi, et.al 2013), paragesim
pérkufizimet e méposhtéme.

Pérkufizim 1.10 Le té jené S5, TmX — X dhe a: X =X — [0,+c0) dy
pasqyrime. Cifti i renditur (5, T) quhet @-i pranueshém, nése pér ¢do
%, € X, ka vend implikimi: né qofté se a(x,y) = 1 atéheré a(Sx, Tv) = 1.
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Pérkufizim 1.11 Le t€ jené 5, T:X =X dhe wX xX = [0, +o0) dy
pasgyrime. Cifti i renditur (&, T quhet u-i pranueshém né qofté se pér ¢do
x, v € X dhe plx,¥) = 1, ka vend mosbarazimi u(Sx, Ty) = 1.

Pérkufizim 1. 12 (Ansari, etal 2016, Sila, et.al 2020) Le té jené
h, F: Rt x P — P dy funksione. Cifti i renditur (F, k) quhet klasé e sipérme
konike, né gofté se funksionet &, F plotésojné kushtet e méposhtéme:

nése x = 1, atéheré h{1,v) = hix, ), pércdo y € F;
péredod =5 = 1,Fist)=TF(1¢t);
Nése h{1,v) = Fis,t) atéheré v < st, pércdot, v € P,s € R,

Pérkufizim 1.13 Le té jené (X, 4,.) njé hapésiré kon s-metriké pjesérisht e
pjesshme e dobét T:& — X njé pasgyrim a-i pranueshém dhe j-i
pranueshém, 4 P — P njé pasqyrim krahasues dhe (F,&) njé klasé sé
sipérme konike. T do té quhet funksion i klasés sé sipérme konike (F, ],
nése ai plotéson kushtin:

Rl (x, ¥) qu(Tx Tyl ) = Flp(x, ), $law(xy)), péredox,y € X
Rezultate kryesore

Pérkufizim 2.1 Le té jené {X,q,,1 njé hapésiré kon &-metriké pjesérisht e
pjesshme e dobét; T, 5: & — X njé cift pasqyrimesh &-i pranueshém dhe p-i
pranueshém, i P — P njé pasqyrim krahasues dhe {F,z) njé klasé sé
sipérme konike. (T, 5 do té quhet ¢ift funksionesh i klasés {F, 2} nése ai
plotéson kushtin:

R(e(Sx,TY), 60,0 5%, Ty)) = Flplx,y)¥la,(xy)), péredox, v € X.

Lemé 2.2 Le té jeté (X,p,.) njé hapésiré kon h-metriké pjesérisht e
pjesshme e dobét me kon P. Né qofté se {x,, }.ea Nj€ varg né X i tillé gé
QW(Iﬂ.Jxﬂ+1} < @(Qw(xn—pxﬂj'), (QW{xn+11xﬂ.} < w(t?w(xwxn—ljj)v pér
¢cdo meNkuyP —P éshté njé funksion krahasues, atéheré
QW(IﬂJxﬂ+1:I < wﬂ(tEw(xDJ xl:':' (QW(xn+11xn:| < wn(t?w(xlixﬂ)j)'

Vértetim. Le t& jett {x,l.ey N varg né X i tille Qé
Gt Ko K1) = PG Xy 1,%,,00 PEr cdo n € N, kugr P — P éshté njé
funksion krahasues.

Nga kushti gy, {otp, X n1) < (o (Hn1,0,)), PEr ¢don € N, rrjedh gé

QW(IﬂJxﬂ‘l‘l) = w(t?w(xn—iixnj) = @(@(Qw(ﬂﬁn—zjxn—ﬂ)) e
PP (P (6, (%, 1100 = B (G, x0,20 )

Teoremé 2.3 Le té jena P njé kon me konstante normaliteti X dhe (X, g,,)
njé hapésire kon b-metriké pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté. Né
gofté se funksionet T, 5: X — X jané ¢ift funksionesh té klasés sé sipérme
konike (F, k), pér té cilat pasqyrimet &, j: & x X — [0, +c0) jané té tilla gé
ekziston njé piké x4 £ X, e tillé gé
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G S%xg, T™xg) = 1, 0(5%x5, T™xy) = 1, pér c¢do m,n €M, atéheré
ekziston njé piké fikse e pérbashkét x* £ ¥ pér T dhe S, dhe ajo éshté e
vetme.

Vertetim. Le té jeté x, £ X, e tillé gé

(S0, T = 1L, pu(5%x,, Ty =1, pér ¢do mmeNU{0]L
Pércaktojmé vargun {x, |cx 16 tillé Q8 x 5,414 = 545, dN€ X5y s = TH 2541,
pérn € M {0}
Vérejmé gé
R(L, o Xopt1. X 2nr2 ) = BN 201, Kot ) Grr{ Xomt1, X 2tz ))
= F(#(I 2o X 21 :'JIPI:QWI:XZWXE?;+1)):'
= :‘F(L w(t?w(xzwxzﬂ+1}}}
B Xznir X om2) = Pl 0uw(Xan X znt1))
I'-a'wIi-'J('-Zﬂ.+1J Xonss } < QW(XZ?;J x2n+1}-
I?wl:x2'n.+11 Xants :I = QW(IZnJ x2n+1)-

Ndjekim té njéjtin arsyetim si mésipérm dhe vémé re gé

G Kant2: X 21 ) S G Xyt X2y ).

MEé poshté tregohet gé vargu. {x,, 1..s&shté Cauchy.
Vérteté, sé pari le té vertetojmé gé ky varg éshté Cauchy i majté.
Marrim m,n € N, ¢cfarédo té tillagé m = n, dhe vémé re qé

QW(xmixﬂ) = E(QW(mexm+1j + QW(xm+1an))
= CQW(Im,Im+1:| + qu(xm+1, xﬂ-)
= S (xmixm+1:| +5 2 I:"-?W(xm+1i xm+2:| + Gow (Im+2, xn:':'

= EQW(xmixm+1:l + SEQW(xm+1J xm+2:| + 57 "-d'w(xm+2J xn)
== aan

= TG (mexm+1:| +35 . QW(xm+1J xm+2:|

+ EEQW(:ILm+2, xm+3:| + ot 5ﬂ_m+1'?w(xn—bxn)

= Sﬁgm[qw(l’u:xﬂ] + Szﬁﬂmﬂ[qw(xusxl:'] + -

+ 57 o gy, (a0, %))

= [5™™ {Gulxe. %)) + ™™ gy, (g, %4 )) + -

1
+ 57" gy, (701 )] ]jm

1 s (1- (selaulraxs))) o™ (gu(xx)
g™ 1 — 5{ gy, (0,1
E@m[t?w(xu:xi)]
S 1= S@EQw(ImIﬁ'}
Prej kétej shohim qé ka vend mosbarazimi
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MH pér cdom,n € N, m < n.

“I'-?W(xwxn)” =K 1 .g-rp-qu( gty )

Kalojmé né limit kur mm,n — +wca, dhe nga kushti 3 né pérkufizimin e
funksionit krahasues

lm g (%, 2,00 = 0, dhe prej kétej  lim g, (%, %, = 0.
s —toeo ma—++oeo

Né ményré analoge tregohet qé linr}r Gl X e ) = 0, pér  ¢do
mm—rtco

m,n € N, m < n, pra qé vargu {x,, |, €shté Cauchy (Koshi) i djathté dhe i
majté, dhe si i tillé ai éshté njé varg Cauchy (Koshi).

Meqé hapésira (X, g, ) éshté e ploté atéheré vargu {x, },x konvergjon né
njé piké x* € X, pra

Hm Gyl X, X ) = 11m G b, Xy ) = 11m Gurh gy X 1 = el 6% ).
nam—++tco

Nga lim g%, x,) =0, del gé g, (x*,x*) = 0.
mn—rton

Té provojmé gé x* éshté piké fikse e pérbashkét pér funksionet T dhe 5.
Meqé vargu {x., }.es KOnvergjon né pikén x* £ X, atéheré

lim X4, = 11m x = x*.
kel In = g 2n+1l

VEme re

h[ 1, I?w(-7('-21'2,+1,- Tx? :Ijl = h[ 1, qw(sxzw Txt :']
= h[ﬁr(f:'xzw Txt), qWIISxZWTx*):I

= F(#I:XZHJX*)J'{P[QWI:XZWX*)])
= T(lﬂﬁ)[@w(xzwx*}])

QW(IZH'FIJ TI*:' = w(QW(XZMJX*)) < QW(‘TZHJ‘T*)
Kalojmé né limit kur n — +ca, dhe kemi:

ﬂ1_1>m QW(x2n+1JTx ){ 111‘1‘1 QW(XZWI :'

prej nga g, (xt, Tat) = 0 = g, lat,xt).

Mbetet gé g, (x*,Tx*) = g, (x* x*), dhe x* = Tx*.

Né ményré té njéjté, shohim gé

R, 0o (5%, X2n42)) = Bl L, 0, (5", Tz ga))
= h{a(Sx*, T ppgs)y Qo (SX T X 2014
= 3:(P'f':x*;xznﬂl@[QW(I*JL’Z%H:‘D
= 7 (1,9 qu(x" ¥ 241)))

QW(SI*Jx2n+2:I = w(QW(I*Jx2ﬂ+1:I) = QW(X*JIZ?;+1:I
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Shohim qe ﬂl_i}l_}_lm QW(SX*JIZH'FE) = nl_i}]f_'f[_lm QW(I*JIZ?;+1:I1

prej nga g, (Sxt,x*) = 0 = g, lx*,x*).
Kjo tregon qé g,,[Sx* x*) = g, (x*, x*), dhe x* = Sx*.

Meqé Txt = x* = Sx*, pika x* &shté piké fikse e pérbashkét e funksioneve
T dhe 5.

Té tregojmé qé pika x* éshté e vetme. Supozojmé se ekziston njé piké tjetér
e X etillégé x" = x",Tx*" = x*" = Sx*".

Shohim gé
h[ 1, g, 5%, Tx*')jl = h[ﬁr(Sx*,Tx*'), Gy LK, Tx*'jljl

=F (y,(x*,x*')Jw[qw(x*,x*')]) =F (1, w[qw(x*,x*')jl)
Gy (Sx TR ) = plat, at)) < g, (xh, x%7)

Pér rrjedhojé, kemi té vérteté mosharazimin g, (x*,x*") < g, (2, 2", i
cili éshté njé kontradiksion. Mbetet qé x" = x"", pra pika fikse x*, e
pérbashkét e funksioneve T dhe & éshté e vetme.

Shembull 2.4 Le té jeté P = {{x,7) € RZ,x, % = 0 njé kon me konstante
normaliteti ¥ = 1 dhe ¥ = {1,2,3].

Marrim pasqyrimin g,,: X = X — P té tillé gé:
(maclx, ), minix, y) + masix, v1),  x <y

Gk, V) = (max{x, ¥1, min{%, 3 + max{x,j;}) ., Xy

(1,1), x=y

.02, ) éshté njé kon b-metriké pjesérisht e pjesshme e dobét dhe (X, g,,.)
éshté njé hapésiré kon - metriké pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté
VEmé re gé (X, gq,,) nuk éshté hapésiré kon &- metriké e pjesshme e dobét
sepse nuk plotéson kushtin e dyté té simetrisé. Gjithashtu, ajo nuk éshté as e
kon &-metrike e pjesshme sepse nuk plotésohet kushti i 4 i hapésirave
metrike té pjesshme.

Pér hix,y) = j—y dhe Fix,v) = xy, ¢ifti (F, k) éshté njé klasé e sipérme
konike.

Le té jené 5:X¥ = X, S5x=x dhe "X = X, Ty = ? dy funksione té
vazhdueshém, :P = P,3p(x,¥) = (7,%) njé funksion krahasues dhe

1
g XX = [0,00)elx,y) = {E max(x,y ), x # ¥

lLx=vy
L, x=*y
WX =X = [000)ulx,y) =13 .
a YTY
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Gifti i funksioneve 5, T i pérket klasés sé sipérme konike (F, & 1.
Dallojmé rastet:
Rasti 1. x < y

1+
G Sx, TY) = gy, (x > )

1+ . 1+ 14+
= (max{n 27 min s =2+ max{n =2 )

Perx = 1, = 2, kemi g,,(51,72) = (,2).

W51, T2),6,,(51,72)) = é(%,gj

Shohim g g,,(1,2) = (2,3) dhe F((1,2), 9., (1,2)) = (5,2},
Rrjedhimisht &( &(51, T2}, 6, (51, T2)) < F(pf1,2), ¢l a.01,2)).
Pérx = 2, = 3, kemi g,,(52,73) = (2,4).

W (52, T3}, 6,,(52,T3)) = % (1,2)

Gjithashtu g,,(2,3) = (3,4) dhe F(u(2,3), (., (2.3)) = (5, 2).
Pra, h{ @(52, T3), a,,(52,73)) < Fiu(2,3), ¥ 0,02 3)).
Pérx = 1,v = 3, kemi g,,(51,T3) = (2,3).

A (51,730, 4,,(51,T3)) = % (1, gj

Shohim q& g,,(1,3) = (3.4) dhe F(2{1,3}, 9., (13)) = (7,2).

Si rezultat marrim A( (51, T3}, 6, (51, F3)) < F(pl1,3), ¢l a,.01,3)).
Rasti 2. x = v

Perx = 2, = 1, kemi g,,(52,71) = 4,,(2,1) = (2,2).

3G9

shohim g& g,,(2,1) = (2,7) dhe F(p(2,1},3( g (2,1)) = (L),

Si rrjedhojé k{ &($2, T1), g, (52, T1)) < Flu(2,1), ¢ g2, 1)).

R(@(52,T1),,(52,T1)) =

Pér x = 3, = 2, kemi g,,(53,72) = (3,7).

w(a(53,T2),4,,(53,T2)) = é @%))
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Kemi ¢ ,,(3,2) = (3,77) dhe F(u(3,2),¢(4,(3.2)) = 5, 2).

Pra, h{@(53, T2, 0,,(53,72)) < F(u(3,2), ¥(a,(3 2)).
Pérx = 3,v = 1, kemi g,,(53,T1) = (3,4).

R(a(53,71),4,,(53,71)) =

A =

2
( @3‘
Shohim & g,,(3, 1) = (3.4) dhe F(u(3,1), (3, 1)) = (,2).
Pra, h{ @(53, 1), 4,,(53,T1)) < Fiu(3,1), ¥ a,(3 1)),
Rasti 3. x =
Nésex =y = 1,51 =TF1 = 1dhe q,,{S1,T1) = g,,(1,1) = (1,1).
Prej kétej
Ae(S1,T1), gy, (SLTD) = 2(1,1), F(3,0),9(au(3, D) = C,2).
Del gé Al (53, T1),4,(53,T1)) < F(p(3,1), ¥ a,(3,1)).

T

Kurx=y=252=2T2="dneq,(5272) = qw(2,§) = (3.0).

[ma

Prej kétej

R (52, T2),0,,(52,72)) = - (3,2, F(p(2,2), 9(8,(2.2)) = 5, 2).
Pér rrjedhojé Al a(S2, T2), q,,(52,T2)) < Flu(2,2), ¥ e,(2,2)).
Pérx =y =3,53 = 3,73 = 2 dhe 4,,(53,T3) = q,,(3,2) = (3, %).
Atéheré

B e(53,T3), 0, (53,73)) = - (3, D) Fu(3.3), 9la.(3.3)) = 5.2
Késhtu, rrjedh qé A &(53, T3), 6,,(53, T3)) = F(u(3,3), v(q,(3,3)).
VEmé re qé pér ¢do

X, v € X, Al (5%, Ty), 6, (Sx, Ty)) < Flule, v), 9 g,(%))

dhe jemi né kushtet e Teoremes 2.3, atéheré & dhe T kané njé piké fikse té
pérbashkét té vetmex = 1,51 =T1 = 1.

Teoremé 2.5 Le té jené P njé kon me konstante normaliteti X dhe (X, g,,)
njé hapésiré kon b-metrike pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté. Né
gofté se funksioni T: X — X éshté i klasés sé sipérme konike (F, k), pér té
cilat pasqyrimet @, : X = X — [0,4o2) jané té tilla gé ekziston njé piké
xpEX, e tillé g8 a{T"xy,T™xp) = 1, T, T™xy) = 1, pér cdo
1, n € M, atéheré ekziston njé piké fikse e vetme x* & X pér T.
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Veértetim. Né Teoremén 2.3 marrim § =T, dhe kjo sjell vértetésiné e
teoremes.

Rrjedhim 2.6 Le té jen& P njé kon me konstante normaliteti X dhe (X, g,,.)
njé hapésiré kon b-metrike pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté. Né
qofté se cifti i funksioneve T,5:% — X @éshté &-i pranueshém dhe pu-i
pranueshém, dhe plotésojné kushtin:

el Sx, T) - g, (5%, TY) = pix, ) (6, (x,v)), péredo x, v € X,

ku @, e X x X — [0,4+o0) jané té tilla qé ekziston njé piké x4 € X, e tillé gé
(S, T = 1, p( 5% %, Ty = 1, pér ¢do m,n € § dhe 4P —= P
éshté njé funksion krahasues, atéheré ekziston njé piké fikse e pérbashkét
x* € X pér T dhe S, dhe ajo éshté e vetme.

Vértetim. Né Teoremén 2.3, marrim kix,v) = xy dhe F = xy. Prej kétej
del gé teorema é&shté e vérteté.

Rrjedhim 2.7 Le té jen& P njé kon me konstante normaliteti X dhe (X, g, )
njé hapésiré kon h-metrike pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté. Né
gofté se funksionet T, 5: % — X té cilét plotésojné kushtin jo linear té
kontraktivitetit:

Gurl 5%, T¥) = ol gy, (2,00, péredox, v € X,

ku ¢ P — P éshté njé funksion krahasues, atéheré ekziston njé piké fikse e
pérbashkét x* £ X pér T dhe S, dhe ajo éshté e vetme.

Vértetim. Nése né Rrjedhimin 2.6 marrim &(x,v) = 1 dhe u{x,v) = 1, del
vértetésia e Rrjedhimit 2.7.

Rrjedhim 2.8 Le té jen& P njé kon me konstante normaliteti ¥ dhe (X, g, ]
njé hapésiré kon h-metrike pjesérisht e pjesshme e dobét dhe e ploté. Né
qofté se funksionet T,5: X — X té cilét plotésojné kushtin jo linear té
kontraktivitetit:

Gy (S TY) = gy (x,¥), peredox, y € X,
atéheré ekziston njé piké fikse e pérbashkét e vetme x* € X pér T dhe S.

Vértetim. Le té marrim y: P = P,4(t) = ¢t né Rrjedhimin 2.7. Prej kétej
del gé Rrjedhimi 2.8 ka vend.

Pérfundime. Né kété punim jané dhéné disa rezultate pér pika fikse té
pérbashkéta né hapésirat kon &-metriké pjesérisht té pjesshme té dobéta dhe
té plota. Té gjitha rezulatet e pérftuara jané pérgjithésim i rezulateve né
hapésirat metrike té pjesshme té dobeta, hapésirave kon metrike.
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