79 BSHN (UT) 30/2021

STUDIMI EKSPERIMENTAL | TERMOMETRIT TE
GALILEUT

*ALION ALIZOTI, POLIKRON DHOQINA
Universiteti i Tiranés, Fakulteti i Shkencave té Natyrés, Departamenti i Fizikés

e-mail: alion.alizoti@fshn.edu.al

Pérmbledhja

Pluskimi dhe zhytja jané dy dukuri té kéndéshme, té hasura né natyré dhe, gjithashtu, té
riprodhueshme né laboratorin e fizikés. Demonstrimet, teknologjité kompjuterike dhe
diskutimet né klasé aplikohen pér té realizuar kérkime dhe studime pér pluskimin dhe
zhytjen. Té dhénat historike dhe paraqitjet né ekran japin njé ndihmesé t¢ madhe pér té
ndértuar njé véshtrim té pérgjithshém, por edhe me pércaktime specifike. Konkluzione té
réndésishme arrihen né bazé vézhgimeve eksperimentale, dijeve teorike dhe njohurive té
studentéve.

Fjalékyce: Pluskim, zhytje, trup fizik, ujé, temperature.

Abstract

Floating and diving are two kind phenomena, commonly found in nature and also
reproduced in the physic lab. Class demonstrations, computer technologies and class
discussions are applied to accomplish research and study, concerning both floating and
diving. History data and screen display have been of great help to build a general view
with specific annotations too. Important conclusions are reached based on experimental
observations, theoretical knowledge, and students’ feedback.
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Hyrja

Shkenca éshté njé nga komponentét mé té réndésishém té shoqérisé njerézore.
Duke mbajtur pozicionin kryesor né teknologji, shkenca pércakton standardet e
civilizimit gé njerézit pérjetojné.

Historikisht, shkenca ka ndikuar shogériné né shumé drejtime. Helikopterét e
Leonardos (Arasse, 1998), ballonat e Vernit (Verne, 2015) dhe me mijéra

makina té tjera ajri fluturojné népér giej. Néndetéset e Zhyl Vernit (Verne, 2010;
Drabble, 2014) kané pushtuar prej kohésh ogeanet duke sjellé heré heré gézime
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dhe heré heré shgetésime. Gjithashtu, predha e Vernit me synim Hénén
(Kytasaari, 2006), apo raketa e Aleksej Toltostoit gé ulet né Mars (Tolstoy,
1950) kané gené ndoshta hapat e paré pér pushtimin e hapésirés. Né shumé raste,
Kjo lloj dijeje ka gené njé frymézim i shkélqyer pér shkencétarét e rinj gé té nisin
rrugétimin e tyre né shkenca dhe inxhinieri. Ndérsa rriten né pregatitjen e tyre,
hap pas hapi, ata e kuptojné qé éshté paksa e véshtiré té béhesh zhytés, pilot,
kozmonaut apo tjetér. Megjithaté, shumica e tyre e diné gé parimi kryesor pér
lundrime né ajér ose ujé éshté parimi i Arkimedit, ose forca e Arkimedit (Graf,
2004).

Njé trup specifik bie thellé né ujé né varési té pérmasave, formés dhe maseés.
Kéto veti fizike, shpesh té pérmendura si shpérndarje masore apo densitet,
pércaktojné sjelljen e trupit té dhéné né ujé.

Eshté zbavitése dhe interesante, gé i njéjti trup sillet né ményra té ndryshme né
ujé sipas vendosjes dhe formés sé tij, figural. Né bazé té mésimeve té Paskalit,
konceptimet jané gé diferencat e presionit shkaktojné pluskimin né ujé té njé
cilindri solid té rregullt. Ndérsa pér trupat jo té rregullt, eksperimentet nuk japin
gjithmoné té njéjtin rezultat, figura 1. Kjo tregon se lidhjet teoriko — praktike
midis presionit, densitetit dhe pluskimit duhen studiuar dhe sqaruar me kujdes té
vecanté (Bierman & Kincannon, 2003).

Figura 1, Trupi i vendosur né ujé me koké poshté bie poshté, dhe i vendosur me koké
lart ngrihet lart.
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Sic paragitet, jané dy objekte kryesore gé performojné né kété shfagje:
1) mjedisi rrethues, ujé ose Iéng;

2) trupi fizik. Sigurisht gé varet nga vetité fizike té kétyre té dyjave, nése trupi
do té pluskojé né sipérfage apo do té zhytet diku thellé né ujé.

Materiali dhe metodat

Teorikisht, jané disa raste praktike gé studiohen me pluskimin dhe zhytjen e njé
trupi fizik.

Tabela 2. Rastet me pozicione té ndryshme té gjendjes sé trupave né ujé.

Rasti 1 Rasti 2 Rasti 3
Trupi pluskon Trupi zhytet Trupi bie
né sipérfage brenda né ujé né fund

Figura. 2.1 Figura. 2.2 Figura. 2.3

FA = mg FA =mg FA = mg

mg = pgh$S pgHS - pghS = mg PEHS - pghS = mg
m = phS

m=pV
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Kéto zgjidhje gé i pérkasin mekanikés njutoniane mund té duken té njéjta né
terma cilésore, por nuk jané té tilla né terma sasiore.

Densiteti i ujit rritet pak me thellésing, por duke e paraqgitur densitetin e ujit si
njé funksion té thellésisg, ekuacioni i presionit mund té rishkruhet: dhe késhtu,
mbulon njé fushé mé té gjeré té kérkimit dhe studimit.

p(H) gHS = mg + p(h) ghS

Megjithaté, duke marré né konsideraté gé temperatura éshté njé tjetér veti gé
influencon pluskimin dhe zhytjen, kjo dukuri mund té pérdoret pér té ndértuar
njé eksperiment té& miré pér té studiuar termometrin e Galileut (Loyson, 2012).

Megjithése néndetéset tradicionale dhe moderne jané preferuar me formé
horizontale té gjata, éshté shumé mé e pérshtatéshme té pérdoret njé zhytés
Kartezian (Panov, 2018) ose epruveté Deskarti, figura 3.

Sistemi Sensor — Interfeis — Kompjuter i bazuar né Logger Pro, Vernier
Software & Technology pérdoret pér té matur temperaturén me saktési, duke
ndjekur tendencat bashkékohore pér matje precize (Alizoti et. al. 2015), figura 4.

Figura. 3 Figura. 4 Pajisjet e eksperimentit on — line;

Zhytési Kartezian Ena me ujé, zhytési kartezian, ngrohési.



83 BSHN (UT) 30/2021

(Epruveta né ujé) Sensori Temperaturés— Interfeisi — Kompiuteri.

Epruveta mbushet me ajér dhe pak ujé, mbyllet hermetikisht, dhe pastaj I&shohet
né enén me ujé. Me sasiné e duhur té ajrit dhe ujit, epruveta zhytet thellé né ujé
duke prekur lehté diku prané fundit, figura 5.a. Duke ngrohur enén me njé
ngrohése termike, epruveta fillon e Iéviz pér lart, ndérsa temperatura e ujit
ngrihet. Vetém pas pak ndryshimesh né gradé — temperaturé, epruveta del né
sipérfage dhe géndron né pluskim, figura 5.b. Pasi ftohim ujin, epruveta fillon
18viz pér poshté né drejtim té fundit, figura 5.c.

@ (b) (©)

Figura 5. (a) Paraqgitet epruveta zhytése né fund té enés me ujé né temperaturé ambienti.
(b) Paragitet epruveta zhytése duke u ngritur lart né enén me ujé té ngrohur. (c) Paragitet
epruveta zhytése e kthyer né fund té enés me ujé té riftohur né temperaturé ambienti.

Té dhénat kohé — temperaturé dhe paraqgitja grafike né ekran aftésojné studentét
gé té vézhgojné castin e sakté té kohés dhe temperaturés né té cilin epruveta
ngrihet lart, ose bie poshté.

Programi i pérdorur éshté Logger Pro nga Vernier Software & Technology
(USA), i pérfituar me projekt dhe investim né Departamentin e Fizikés nga
Fakulteti i Shkencave té Natyrés, Universiteti i Tiranés. Pér kété arsye, té dhéna
dhe madhési fizike paragiten né ekran né gjuhén specifike té programit, Figura
nr. 6.
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Duke paragitur densitetin e ujit si njé funksion i temperaturés (Sarikas, 2020),
ekuacioni i presionit mund té rishkruhet rishtazi:

p(H, T) gHS =mg +p(h, T) ghS

dhe késhtu justifikohet ajo gé po ndodh né skenén e laboratorit.

Rezultatet dhe diskutimi

Plukimi dhe zhytja jané dy fenomene té réndésishme té aplikuara gjerésisht né
shkenca dhe inxhinieri. Ato jané dukuri té thjeshta pér t’u riprodhuar né nivel
eksperimental, por nevojiten aftési t&€ mira dhe kujdes delikat.

Figura 6. Paragitja né ekran e grafikut dhe vlerave té kohés — temperaturés sipas
programit kompjuterik Logger Pro — Vernier Software & Technology.
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Vetité fizike té Iéngjeve dhe trupave ndikojné pluskimin dhe zhytjen, si¢
listohen:

1-Thellésia e ujit, densiteti, presioni, temperatura, dhe té tjera.

2-Pérmasat e trupit, forma, masa, densiteti, dhe té tjera.

Studime té méparshme kané treguar gé:
1-Presioni ujit rritet me thellésing, nga sipérfagja deri te pozicioni i zhytésit.

2-Temperatura varion me thellésiné.

3-Densiteti rritet me thellésing, sado pak.

Rrjedhimisht, pluskimi dhe zhytja varen nga temperatura, dhe kjo testohet
praktikisht, si¢ shpjegohet né artikull. Njé dije e tillé fizike i aftéson studentét té
kryejné detyra kérkimore dhe studimore, ndérsa punojné me termometrin e
Galileos. Pérdorimi i instrumentave matés precizé on — line me eksperimentet
éshté njé mbéshtetje e madhe né pérpjekjet tona pér metodologji perfekte, edhe
né limitet e kurrikulave té kufizuara.

Pér mé tepér, duke paragitur densitetin si njé madhési fizike té komplikuar, éshté
mé e lehté pér té kuptuar pse fizikés sé pérgjithéshme i duhet té pérdoré dy
nocione té densitetit.

1) Densiteti teorik me pércaktimin masé / véllim.

2) Densiteti eksperimental me pércaktimin nga sondat e densitetit, té tilla si
densimeter, shumé e njohur midis prodhuesve té alkoolit.
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