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Pérmbledhje

Industrité kimike dhe té naftés po kuptojné gradualisht réndésiné e teknologjive té reja —
krahasuar me pérmirésimet né rritje t& proceseve ekzistuese - si njé mjet pér té nxjerré
produkte mé konkuruese, ndérsa né té njéjtén kohé t& mbrojné mjedisin. Nevoja pér
procese mé efektive dhe “mé té pastra” mjedisore ka ¢uar né njé interes né rritje pér
proceset e reja dhe sistemet e proceseve hibride qé kombinojné proceset konvencionale
dhe ato jo konvencionale e moderne. Kjo éshté vecanérisht e vérteté pér procesin e
projektimit si njé veprimtari e kombinuar qé pérfshin pérdorimin e gjeré dhe té pérhapur
té metodave e programeve kompjuterike. Nevoja pér té sistematizuar procesin e
projektimit rrjedh nga nevoja pér té pasur disa individé ekspert¢é me formime té
ndryshme té specializuara, qé té bashkéveprojné dhe té komunikojné me njéri-tjetrin dhe
t& pérdorin me efektivitet programe té sofistikuara kompjuterike. Eshté e garté se
metodologjia e procesit té projektimit né formén e njé sekuence prefikse, shogérohet me
njé séré rregullash té pérgjithshme pér zgjidhjen e problemeve pér té mbéshtetur vendim
marrjen. Njé metodologji e miré e projektimit té procesit nga ana tjetér jo vetém qgé do té
pércaktonte géllimin, por gjithashtu do té pérgatiste edhe rrugén me efikase dhe krijuese
pér zgjidhje. Fugia e kesaj metodike géndron vecanérisht né faktin se sa bindés éshté né
zgjidhjen e problemeve me shkallé té larté véshtirésie té proceseve themelore té
industrise kimike. Pérmes modelimit dhe simulimit té proceseve kimike kalohet né
zhvillimin e njé metode té sakté pérllogaritése pér zgjidhjen e kufirit minimal té
kerkesave peér energji té proceseve komplekse, problem gé vazhdon té jeté aktual dhe-
pavarésisht pérpjekjeve té lavdérueshme te studiuesave pér ta zgjidhur até, ende ka
shumé nevojé pér njé konceptim té ri e shumé dimensional té praktikés inxhinierike né
pérgjithési dhe até té projektimit né vecanti. Né kété artikull paragiten etapat e
procedurés konceptuale t& njé metodologjie efikase té projektimit té proceseve kimike,
dhe jemi pérpjekur té sistemojme njé séré rezultatesh nga praktika e sotme e projektimit.

Fjalékyce: Programe kompjuterike, teknologji té reja, praktiké kompjuterike e
projektimit.

Abstract

Economic and political changes have a great impact on the industrial globalization
which leads to a concise analysis for the improving technologies and the engineering
design of the new processes.
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There is a need for the implementing the main goal of the movement for the Cleaner
Production technologies, more effective processes, specific methodology and clever
application. Regarding these new processes, the most important issues is the design
procedure and the rules of thumb during the engineering calculations, which bring the
necessity more and more for the computational methods and computer software using.
The most effective design methodology will show which road map should be followed
and how to proceed in different case studies, for reaching objectives for decision
making. Applying the consequent calculations according to the new methodology is
asked from the standards procedures of modeling and simulation of the chemical
processes. We have been trying to find out the most suitable methodology for
determining the energy effectiveness of the chemical processes, although there are a lot
of difficulties for reaching the best results. Stepest way of the design procedures is given
throughout of the material based on the conceptual analysis of the chemical proces
design.

Keywords: Computer program, new technologies, computer design practise.
Hyrje

Duke filluar nga njé pérkufizim i pércaktuar turbullt i problemit, si p.sh. nevoja e
konsumatorit ose pércaktimi i disa rezultateve eksperimentale, inxhinierét
kimiké mund té shpjegojné kuptimin e réndésishém té shkencés fizike gé lidhet
me problemin dhe ta shfrytézojné kété kuptueshméri pér té krijuar njé plan
veprimi dhe té pércaktojné masat specifike té detajuara té cilat, kur
implementohen, do té na ¢ojné drejt njé rezultati financiar té parashikuar. Krijimi
i impianteve dhe vecgorive té tyre, si dhe parashikimet e rezultateve financiare
nése kéto impiante implementohen, éshté veprimtaria e hartimit té projekteve té
inxhinierisé kimike (Renata, 2006) Hartimi i projekteve éshté njé veprimtari
krijuese, sa frytdhénése aq edhe e kénagshme, e ndérmarré ndonjéheré nga
inxhinierét. Hartimi i projektit nuk ekziston gé né fillim té projektit. Projektuesi
e fillon me njé objektiv (géllim) specifik ose nevojé té& konsumatorit né mendje
dhe duke zhvilluar e vlerésuar projektet e mundshme arrin né ményrén mé té
miré pér té realizuar faktin gé, objekti té jeté njé karrige mé e miré, njé uré e re
ose, pér inxhinierét kimiké, njé produkt kimik ose proces prodhues i ri.

Kur merren né Kkonsideraté ményra té ndryshme té realizimit té géllimit,
projektuesi do té pérmbahet nga shumé faktoré, té cilét do té zvogélojné numrin
e mundshém té projekteve. Shumé rrallé mund t& ndodhé gé té ekzistojé vetém
njé zgjidhje pér problemin, njé projekt. Pér té& arritur géllimin do té jené té
mundshme shumé ményra alternative, madje edhe projekte shumé té mira, té
cilat varen nga tipi i detyrimit. N& njé hartim projekti, kéto kufizime mbi
zgjidhjen e mundshme té problemit lindin né shumé ményra. Disa kufizime jané
fikse dhe té pandryshueshme, si psh. ato gé lindin nga ligjet fizike, rregulloret
shtetérore dhe standartet. Té tjera do té jené mé té ngurta dhe mund té lehtésohen
nga projektuesit si pjesé e strategjisé sé pérgjithshme né kérkim té projektit mé
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té miré. Kufizimet, té cilat jané jashté influencés sé projektuesit, mund té
kushtézohen nga kufizimet e jashtme. Kjo pércakton kufirin e jashtém té
projekteve té mundshme.

Pérbrenda kétyre kufijve, do té keté njé numér bindés projektesh té kufizuara
nga kufizimet e tjera, kufizimet e brendshme, mbi té cilat projektuesi ka pak
kontroll, si psh. zgjedhja e procesit, zgjedhja e kushteve té procesit, materialet
dhe pajisjet. Konsideratat ekonomike jané pa diskutim njé detyrim madhor né
¢do hartim projekti inxhinierik; impiantet duhet té japin fitim. Edhe koha quhet
detyrim. Koha e disponueshme pér kompletimin e projektimit, normalisht do té
limitojé numrin e projektimeve alternative gé merren né konsideraté.

Materiali dhe metodat

Té gjithé projektet fillojné me njé nevojé té pércaktuar. Né projektet pér proceset
kimike, nevoja éshté nevoja e publikut pér produktin, krijimi i njé mundésie
komercializimi, sic shihet nga shitja dhe marketingu. Pérbrenda gjithé
objektivave, projektuesi do té dallojé nén objektivat dhe kérkesat e njésive té
ndryshme té cilat formojné procesin si njé té vetém. Para fillimit t€ punés,
projektuesi duhet té sigurojé njé deklaraté sa mé komplete dhe té garté né lidhje
mé kérkesat. Nése kérkesa (nevoja) lind nga jashté grupit té projektimit nga njé
konsumator ose njé departament tjetér, atéheré projektuesi duhet té sgarojé
kérkesat e vérteta népérmjet diskutimeve.

Projektet e inxhinierisé kimike, mund té ndahen né tre tipe, té cilat varen nga
risité gé ato pérmbledhin:

A. Modifikimet dhe shtesat né impiantet ekzistuese; zakonisht té zbatuara nga
grupet projektuese té impianteve.

B. Kapaciteti i ri prodhues si rrjedhojé e kérkesés né rritje té shitjeve, si dhe
shitjet e proceseve ekzistuese nga kontraktorét. Pérséritija e projekteve
ekzistuese, me ndryshime té vogla té hartimit té projektit, qé pérfshijné
projektime té tregtaréve ose konkurentéve, té zbatuara pér té kuptuar nése ata
kané njé kosto prodhimi mé té miré té detyruar.

C. Proceset e reja té zhvilluara nga studimet laboratorike, népérmjet impianteve
pilot, pér njé proces komercial. Edhe kétu, shumica e njésive prodhuese dhe
pajisjeve té procesit do té jené nga projekte té para aprovuara.
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Figura 1. Procesi i hartimit té projektit
Konceptimi integral i procesit

Né projektimin e ri konceptual nisemi nga parimet e integritetit té proceseve té
cilat skematikisht motivohen nga argumente té tilla si:

-ldentifikimi i shkageve rrénjésore té problemeve duke e studiuar procesin si njé
té tére.

-Motivim pér pérmirésim efektiv dhe sinteza e procesit.

-Integrimi pérbén element kritik né hartimin dhe funksionimin me kosto efektive
té proceseve té géndrueshme.

-Integrimi ofron njé “kornizé” unike pér té€ kuptuar thell€sisht njohurité globale
té procesit

Integrimi i procesit pérfshin aktivitetet e méposhtme: Identifikimi i punés,
Synimi, Gjenerimi i Alternativave (Sinteza), Pérzgjedhja e Alternativés
(Sinteza), Analizimi i alternativave té pérzgjedhura.

Procesi i integrimit ndértohet né bazé té tre koncepteve:

1) Marrja né konsideraté e diagramés né térési duke e paré té gjithé progesin e
prodhimit si njé sistem té integruar.
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2) Aplikimi i parimeve proceso-inxhinierike.

3) Finalizimi i detajeve t& projektimit té procesit pér t& arritur né géllimin e
vendosur.

Pyetjes mé té réndésishme “Pérse integrimi” i pérgjigiemi me kété shpjegim
konceptual pérmes shembujve t& méposhtém:
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Figura. 2. Skema e pirolizés sé gymyreve e konceptuar integralisht pas analizés klasike
té projektimit
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Figura.3. Diagrama e procesit per prodhimin e Alkilo Nitrilit né rastin klasik té
konceptit té integrimit
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-ldentifikimit té zonave specifike ose i pajisjeve gé kufizojné rrjedhén e
produktit.

-Shqgyrtimin e kushteve té pérgjithshme té operimit té njé pajisje.
-Krahasimin e parametrave operativé aktualé dhe cilésimet e sistemit.

-Optimizimin e tyre né ményré gé kapaciteti i pérgjithshém né fabrikeé té rritet.

T —
[Ndajthithje
:ﬁiﬂ: Shtresa likuide
Propilen

Figura. 4. Diagrama e procesit pér prodhimin e Alkilo Nitrilit né konceptin e integrimit

Mbetjet ujore
(né Biotrajtim)

Rezulton se:

* Mund té ekzistojné alternative t€ shumta qé i japin zgjidhje problemave té
pérmirésimit té proceseve.

» Zgjidhja optimale mund t€ mos jeté intuitive.

* Nuk duhet t& fokusohemi né simptomat e problemeve té procesit. Né vend té
késaj, duhet té identifikojmé shkaget rrénjésore té mangésive té procesit.

« Eshté e nevojshme té kuptohet dhe té trajtohet procesi si njé sistem i integruar.

* Ekziston njé nevojé kritike pér té nxjerré sistematikisht zgjidhjen optimale
midis alternativave té panumérta.

Integrimi i nxehtésisé pérmes teknologjisé sé minimizimit
Analiza

Identifikimi i objektivave té projektimit té tilla si konsumimi minimal i
shérbimeve (avujt, uji ftohés).



204 BSHN (UT) 24/2017

Numri minimal i pajisjeve té shkémbimit té energjisé (ngrohésit dhe ftohésit),
sipérfagja minimale e njésive té shkémbimit té nxehtésisé, etj.

Sinteza:

Projektimi i njé rrjeti shkémbyesish té nxehtésisé gé béjné té mundur
pérmbushjen e objektivave té projektimit.

Rimodelim:

Modifikimi i njé progesi ekzistues né ményré gé té maksimizojmé shkémbimin e
nxehtésisé proces pas procesi dhe té minimizojé pérdorimin e elementeve shtesé
pérmes ndryshimeve efektive té procesit (Giudici, 2006).

Integrimi i masés népérmjet teknologjisé minimizuese

Integrimi i masés éshté njé metodologji sistematike gé siguron kuptimin
themelor té rrjedhés globale té masés né proceset e prodhimit duke béré té
mundur identifikimin e performancés sé target grupeve (objektivave) dhe
optimizimin e gjenerimit té specieve pérmes procesit (Renata et.al 2006).

-Cilat jané sasité maksimale té agjentéve ndarés té masés gé duhen pér té& hequr
kontaminantét nga rrymat e pasura me kontaminues me njé kosto minimale
veprimi?

-Cili éshté minimum i shkallés sé rrjedhes sé agjentéve té jashtém ndarés té
masés qé kérkohen pér té hequr kontaminuesit dhe né cfaré rendi duhet té
pérdoren ato?

-Si projektohet njé diagramé e re shkémbyesish té masés ose si rimodelohet njé
diagramé ekzistues duke patur parasysh kéto objektiva?

-Si duhet té modifikojmé njé proces prodhimi né ményré gé té maksimizojmé
pérdorimin e agjentéve té procesit dhe té minimizojmé pérdorimin e agjentéve té
jashtém?

Rast Aplikimi praktik: Teknologjia minimizuese e ujit pér ripérdorimin e
ujrave industrial

Analiza: Identifikimi objektivave té projektimit si p.sh p&rdorimi minimal té ujit
té freskét dhe gjenerimi minimal i mbetjeve ujore gjaté proceseve té pérdorimit
té tij.

Sinteza: Projektimi i njé diagrame qgé pérdor ujé, e cila arrin objektivat e
pércaktimit té rrjedhés sé ujit dhe mbetjeve ujore pérmes ripérdorimit,
rigjenerimit dhe riciklimit té ujit.

Rimodelim: Modifikimi i njé procesi ekzistues pér t¢ maksimizuar ripérdorimin
e ujit dhe pér té minimizuar pérdorimin e ujrave té ndotur dhe mbetjeve ujore
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népérmjet ndryshimeve efektive té procesit.
Integrimi i progesit pérmes optimizimit matematikor

Programimi linear éshté njé mjet i fugishém, i afté pér té gjetur vlerén minimale
té njé funksioni objektiv linear, i dobishém pér minimizimin e nje funksioni jo
objektiv jo linear. Aplikohet pér té mbéshtetur konceptin e minimizimit
(Guevara, 2010).

Rastet e studimit: Pérdorime tipike té ujit dhe sisteme trajtimi té rrjedhés

Pérdorimi pér procese

Uje
Ujéipa E—
pérpunuar | Trajum i Ujé i freskét Mbetje ujore
———& wjit te pa
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TS TS T TTTE T T T T E T T T T T TN 1
' humbjet e |
' Sistem | kondemsuard
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" 1
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' 1
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' 1
__________________________ 1
P ' T
Tajtimi i
| [Perdorimetd | Mbetie vjore mbegore
: |_tiera | N ujore:
__________ 1 } shiaridime

Figura 5. Pérdorimi i ujit né industrité e procesit: pérdorimi i procesit, pérdorimi i
shérbimeve dhe pérdorime té tjera

Sistemi i ri konceptual i projektimit pérmes simulimit dhe vlerésimi
ekonomik i projekteve

Pérpara se té béhet vlerésimi ekonomuk, verifikohen pajisjet dhe rrymat nése
jané instaluar si¢ duhet me té dhénat e kaluara né simulatoré kompjuterike si¢
éshté p.sh Aspen Icarus®.
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Figura 6. Diagrama e rrjedhjes pér projektimin e progesit né Aspen Icarus®.

Pér ta béré kété, hartohet diagrama e rrjedhjes sé procesit, mé pas duhet té
verifikohet gé lidhjet e béra té jené identike me ato qé jané pérdorur né
simulimin standard dhe sé fundi kryhet vlerésimi i projektit si né figurén 6

(Aspen, 2001).

Shembull aplikimi te projektimit me ane te simulimit:Simulimi per
projektimin e Impjantit i etanolit

Diagrama pérfundimtare e progesit

Mbasi jané ndjekur hapat e mésipérm diagrama e progesit ka pamjen si¢ tregohet

né figurén 7.
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Figura.7. Diagrama pérfundimtare e progesit.

Si¢c mund t€ shihet, ¢do rrymé &shté me ngjyr€ blu, q€ do té thot€ se secila &shté
pércaktuar ashtu si¢ duhet (Aspen, 2013).
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Pérfundime

Nevoja pér procese mé efektive dhe “mé t€ pastra” mjedisore ka ¢uar né njé
interes né rritje pér proceset e reja dhe sistemet e proceseve hibride gé
kombinojné proceset konvencionale dhe ato jo konvencionale e moderne. Nga sa
u tregua me sipér, njé metodologji e miré e projektimit té procesit jo vetém qgé do
té pércaktojé géllimin, por gjithashtu do té pérgatiste edhe rrugén me efikase dhe
krijuese pér zgjidhje.

Fugia e késaj metodike éshté vecanérisht fakti se sa bindés éshté né zgjidhjen e
problemeve me shkallé té larté véshtirésie té proceseve themelore té industrisé
kimike. Pérmes modelimit dhe simulimit té proceseve kimike kalohet né
zhvillimin e njé metode té sakté pérllogaritése pér zgjidhjen e kufirit minimal té
energjisé sé proceseve komplekse. Po ashtu pérmes teknikave specifike té
integrimit té proceseve, arrihet té realizohen performanca mé té larta té
proceseve né shqyrtim, pér shkak té ekonomizimit maksimal té shpenzimeve té
masés (Iéndés) dhe energjiseé.

Prandaj, lind nevoja e njohjes, pérvehtésimit dhe trajnimit té inxhinieréve
kimisté té projektimit dhe té supervizimit té& prodhimit kimik, me metodat dhe
teknikat strategjike té projektimit modern té orientuara nga metodologjia
konceptuale e trajtimit t& procedurés sé projektimit té proceseve industriale
kimike.
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