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Pérmbledhje

Bimét aromatike mjekésore dhe ekstraktet e tyre jané mjaft té kérkuara né tregun
Europian dhe Botéror. Ato jané burim esencash me njé pérbérje té larmishme té
substancave kimike, gé lidhen ngushté me aplikimin e tyre né shumé fusha té
industrisé, farmacisé dhe kozmetikés. Pérve¢ késaj, bimét mjekésore konsiderohen
trupat té ngurté porozé me njé interes té veganté né studimin shkencor té
fenomeneve sipérfagésore gé ndodhin né to. Karakterizimi sipérfagésor i materialeve
porozé nénkupton pércaktimin e sipérfages specifike, véllimit té pérgjithshém té
poreve, shpérndarjes sé poreve sipas rrezes ose madhésish té tjera kryesisht me
natyré fizike. Njé nga metodat e karakterizimit té sipérfages éshté adsorbimi i gazit
N, né sipérfagen e tyre né 77 K. Dioksidi i karbonit i 1éngshém pérdoret pér
ekstraktimin e substancave aromatike nga bimét. Né gjendjen nénkritike, CO, i
Iéngshém sillet si njé tretés jo polar dhe selektiv. Né kété studim me ané té
ekstraktimit me CO, nénkritik (31 °C dhe 65 bar) u arrit formimi i hapésirave té reja
(poreve) tek bima aromatike mjekésore Lule Balsami (Hypericum perforatum) e
marré né studim. Népérmjet metodés sé adsorbimit té azotit né 77 K u arrit né
konkluzionin se kemi rritje té sipérfages specifike dhe véllimit té pérgjithshém té
poreve pas ekstraktimit me CO, té léngét.

Abstract

Aromatic medicinal plants and their extracts are widely spread all over European
and World Trade. They are sources of essential oil extracts. The latter consist of
different chemical substances with high interest in different fields of industry,
pharmacology and cosmetic. In addition, medical plants are considered as solid
porous materials with high interest also in the science of surface phenomena.
Surface characterization of porous materials deals with the determination of specific
surface, accumulative volume of pores, and the distribution of pores according to
their range or other physical measurements. The characterization method used in this
study is the nitrogen gas adsorption on the plant surface in 77 K. Liquid CO, is used
for the extraction of aromatic substances from different kind of plants. In subcritical
conditions, liquid CO, is a non polar and selective solvent. In this study, subcritical
CO, extraction (31 °C and 50 — 70 bar) gave rise to the formation of new pores of
aromatic medicinal plant Balsami (Hypericum perforatum). N, gas adsorption
method in 77 K concluded that specific surface and accumulative volume is
increased after the CO, liquid extraction of this plant.

Fjalékyce: Karakterizim sipérfagésor, ekstraktim me CO, té léngét nénkritik,
adsorbim i gazit N, mbi sipérfagen e biméve né 77 K.


mailto:krenaida.taraj@fshn.edu.al

178 BSHN(UT) 19/2015

Hyrje

Ekstraktimi me tretés i biméve éshté teknika mé e pérdorur dhe
ekonomikisht mé e réndésishme pér ekstraktimin e komponimeve natyrore
nga materialet bimore té vlefshme né aplikimet komerciale si né industriné
ushgimore, farmaceutike dhe kozmetike (Wang & Weller, 2006).
Ekstraktimi me tretés éshté konsideruar si njé proges difuzioni né gjendje té
I1éngét, i 1éndés sé tretur gé transferohet nga sipérfagja dhe madje edhe nga
brenda grimcave té ngurta. Mekanizmi kryesor i transportit brenda grimcave
té materialeve bimore éshté difuzioni molekular, i cili ndodh brenda
kapilaréve té vegjél té saj dhe poreve. Transferimi i léndés sé tretur nga
brenda grimcave té ngurta do té varet nga vetité e tretésit té pérdorur dhe
ndoshta do té ndryshojné porozitetin e materialit bimor té ngurté.

Bimét aromatike mjekésore jané pjesé e réndésishme pérbérése e
biodiversitetit té vendit toné (Paparisto & Qosja, 1976). Njé ndér drejtimet
studimore shkencore éshté dhe pérfitimi i esencave nga bimét mjekésore
duke pérdorur metodén me efektivitet té ekstraktimit me CO, té I&ngét
(Jenings, 1980). Qéllimi i kétij studimi éshté karakterizimi sipérfagésor i
biméve para dhe pas ekstraktimit me CO, té 1éngét nénkritik me metodén e
adsorbimit té gazit azot né sipérfagen e biméve né 77 K. Né kushtet normale
té punés (temperaturé 31°C, presion 65 bar) CO, éshté njé tretés selektiv qé
tret kryesisht komponentét jo polar dhe pak polar me peshé molekulare mbi
400. Karakterizimi i sipérfages sé biméve me ané té adsorbimit me gazin
azot pércaktohet népérmijet izotermés sé adsorbimit dhe desorbimit duke
pérdorur azotin né temperaturén e vlimit té azotit té léngét (-196 °C ose 77
K) dhe né presione 0 deri né 1 atm ( Brunauer., et.al, 1938). Pér pércaktimin
e sipérfaqges specifike béhet pérpunimi i matjeve té izotermés sé adsorbimit
té Brunauer, Emmett, dhe Teller (BET) (Brunauer., et.al, 1938).

Materiali dhe metodat

Lulja e Balsamit éshté njé bimé barishtore, shumévjecare. Lulet gé dalin né
trajté tufash né majé té kércejve, kané ngjyré té verdhé né té arté dhe me pika
té zeza né té murrme nga ana e jashtme. Vaji mjekésor i saj pérdoret kundér
ulgerés té stomakut dhe té duodenit, si dhe pér pérdorim té jashtém si anti-
inflamator dhe getésues pér mjekimin e djegieve té shkaktuara nga dielli.
Bima thahet pér 24 oré né termostat né temperaturén 20 °C deri né peshé
konstante. Mé pas béhet bluarja dhe sitja né njé sité me diametér 560um ose
0.56mm.

Figuré 1. Pamje e lules sé Balsamit
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Ekstraktimi me CO, té léngét

Ekstraktim me CO, té Iéngét éshté béré né njé autoklave té tipit Jennings
(Jenings, 1980), e treguar né ményré skematike né figurén 2. Disa
modifikime né ndértimin e autoklavés sé pérdorur né kété studim té kryera
nga Lentz (Lentz,1988), konsistojné né mundésimin e kontrollit vizual té
aparatit Soxhlet brenda tij, népérmijet njé dritare té vogél gelgi né pjesén e
sipérme e saj. Autoklaveé e njéjté ose shumé e ngjashme me té éshté pérdorur
edhe né botime té tjera (Cho, 2001; Naik, et.al, 1989). Ekstraktimi me CO,
té 1&ngét éshté kryer né kushtet e ekuilibrit 1éng-avull, ku presioni éshté 63-
65 bar. Aparati Soxhlet brenda autoklavés éshté ndértuar nga dy pjesé gelqi:
pjesa e sipérme pérdoret pér t& mbajtur materialin bimor dhe éshté e pajisur
me njé sifon pér té hequr periodikisht CO, e 1éngshém nga bima dhe pjesa e
dyté éshté njé beker, gé pérdoret si rezervuar pér mbledhjen e ekstraktit dhe
avullimit té CO, té 1éngshém. Procesi i ekstraktimit supozohet té ndodhé né
pesé stade:

1-difuzioni i Iéndés ekstraktuese drejt sipérfages sé grimcave té materialit
bimor,

2- absorbimi i 1&ndés ekstraktuese nga grimcat e materialit bimor,

3- tretja e esencés vajore (lénda gé ekstraktohet), né tretés (lénda
ekstraktuese),

4- difuzioni i tretésirés té formuar, nga brendésia né sipérfage té grimcave,

5- largimi me difuzion i tretésirés nga sipérfagja e grimcave né brendési té
tretésit.

Pjesét e autoklavés tregohen né figurén 2 dhe shpjegohen me numra dhe
shkronja.

Figuré 2. Paragitja skematike e autoklavés pér ekstraktim
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1.Ftohés, 2. Manometér, 3. Dritare, 4. Rubinet, 5. O-ring, 6. Trupi i autoklavés, 7.
Kapaku i poshtém, 8. Gézhoja, 9. Gota me sifon, 10. Gota pér mbledhjen e
ekstraktit, A. Léngu- Gazi ekstraktues CO,, B. Ekstrakti, C. Tretésira e ekstraktit, D.
Materiali pér ekstraktim

CO, éshté afér gjendjes sé tij kritike (Twiike = 31.1 °C dhe P g = 65 bar),
por ende né kushtet e ekuilibrit 1éng-avull dhe pér kété arsye éshté i mundur
njé ekstraktim sipas parimit Soxhlet. Né ményré gé brenda té krijohet njé
gradient temperature, pjesa e poshtme e autoklavés zhytet né njé banjé me
uj'eoné 40 °C dhe gishti ftohés lidhet me njé banjé ftohése me etilen glikol né
15°C.

Rrjedhimisht, CO, i léngshém avullohet nga thellésia e autoklavés dhe
kondensohet né gishtin ftohés, duke réné mé pas né materialin
bimor. Ekstraktimi kryhet pér katér oré. Né fund, pasi CO, lirohet ngadalé
jashté autoklavés, rezervuari i peshuar mé paré bosh peshohet edhe me
ekstrakt, késhtu gé llogaritet sasia e ekstraktit dhe rendimentit pas
ekstraktimit.

Teknika e matjes véllimetrike té adsorbimit té gazit N, mbi sipérfage né
77K

Né figurén 3 éshté paraqgitur né ményré skematike aparatura e pérdorur pér
matjen e adsorbimit té gazeve. Pércaktimi i sipérfages specifike, véllimit té
pérgjithshém té poreve dhe shpérndarjes sé poreve sipas madhésisé u krye
népérmjet matjes sé adsorbimit dhe desorbimit té N, né 77 K, né njé aparat té
prodhuesit Carlo Erba, Model Sorptomatic 1900. Pércaktimi i sipérfages
specifike u krye duke u bazuar né matjet e adsorbimit té azotit né intervalin
0.05 < P/PO < 0.3 dhe duke pérdorur ekuacionin e linearizuar BET
(Brunauer., et.al, 1938). Pércaktimi i véllimit té pérgjithshém té poreve u bé
duke marré si té tillé véllimin maksimal té azotit té 1éngét né 77 K gé éshté
adsorbuar mbi mostér.

Shpérndarja e poreve sipas madhésisé u pércaktua nga kurba e desorbimit té
N, duke pérdorur ekuacionin e Kelvinit. Presioni matet népérmijet njé
sensori diferencial i firmés ,,Greisinger” me saktési 100 Pa. Rubineti i gelqit
R; shérben pér mbylljen e enés sé mostrés gjaté peshimit té saj nén vakum.
Népérmjet rubinetit R, komandohet hyrja e azotit ose e heliumit né rastin e
pércaktimit té véllimit t& mostrés, ndérsa népérmjet rubinetit Rs kryhet
evakuimi i aparaturés. Evakuimi i aparaturés kryhet me njé pompé vakumi i
firmés , Edwards“. Vakumi gé arrihet nga pompa matet me njé sensor té
llojit PIRANI me interval té matjes 0,1 — 1000 Pa (Sing, 1970).



181 BSHN(UT) 19/2015

N2
‘ He
Sensori . —|
PIRANI oy
Rz Re = _L"-\.L
_ I .
- . Rezewuarllgazlt_lr_.—'—l
ppiaSa|
&-Sensorii
R: 1 Presionit
. - | H-“ Ena Dewar
Banje termostatizimi
me azot te lenget | D
\\ | k\h-"" Ena e Mostres
Pompe |‘
vakumi *-..
TT——— Mostra

Figuré 3. Paraqgitja skematike e aparaturés sé adsorbimit té gazeve

Rezultatet dhe pérfundime

Né grafikun 1 jepet varésia e numrit t& moleve té azotit té adsorbuar
(mol/kg) nga presioni (mbar) i ushtruar mbi sipérfagen e bimés, para dhe pas
ekstraktimit me CO, té léngét. Nga grafiku vihet re se sasia mé e madhe e
azotit té adsorbuar mbi sipérfagen e bimés né 77 K, arrihet né rastin e lules
sé Balsamit té ekstraktuar me CO,té Iéngét.
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Grafiku 1: Varesia e sasise se moleve azot te adsorbuar nga presioni
per Lulen e Balsamit para dhe pas ekstraktimit me CO,
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Né zonén e presioneve té ulét nga 0 deri 200 mbar ndodh adsorbimi mbi
sipérfagen e jashtme té grimcave dhe mbi sipérfagen e mikroporeve (me
diametér 0 — 2 nm). Né& presione mé té larta nga 200 mbar deri 950 mbar
ndodh adsorbimi i shtresés sé dyté dhe té treté, i shogéruar me kondensimin
e N, né mezopore (4 — 40 nm). Né fund, né presione mé té larta se 950 mbar,
kryhet kondensimi né makroporet (> 40 nm).

Sipérfaqja specifike: Sipérfaqget specifike jané pércaktuar duke pérdorur
ekuacionin e pérdorur né teoriné BET mbi adsorbimin e gazeve (Brunauer
et.al, 1938). Vlera e sipérfages specifike pér lulen e Balsamit t& pa
ekstraktuar éshté 0.17 m%/g. Sipérfagja specifike e lules sé Balsamit rritet pas
ekstraktimit me CO, té léngét dhe arrin né vlerén 2.7 m?/g.

Shpérndarja diferenciale: Né grafikun 2 jepet varésia e shpérndarjes
diferenciale dV/dr nga rrezja e poreve né (nm) pér lulen e Balsamit para dhe
pas ekstraktimit me CO,té l1éngét.
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Grafiku 2: Varesia e dV/dr nga rrezja e poreve (nm) per Lulen e
Balsamit para dhe pas ekstraktimit me CO,

Ky grafik ndértohet me té dhénat e kurbés sé desorbimit. Vihet re se para
dhe pas procesit té ekstraktimit me CO, té léngét té lules sé Balsamit kemi
pothuajse té njéjtat pore. Pjesa mé e madhe e poreve jané mikropore me
rreze nga 1.5 — 2 nm, por ka edhe mezopore 4.5 — 10 nm.
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Shpérndarja integrale: Né grafikun 3 jepet varésia e véllimit té
pérgjithshém té poreve (cm®kg) nga rrezja e poreve (nm) té lules sé
Balsamit para dhe pas ekstraktimit me CO, té léngét. Ky grafik ndértohet
nga té dhénat e marra nga kurba e adsorbimit. Né lulen e Balsamit té pa
ekstraktuar véllimi i pérgjithshém i poreve éshté 4.5 cm®Kkg, kurse tek lulja e
Balsamit e ekstraktuar me CO, véllimi i pérgjithshém i poreve rritet dhe
arrin né vlerén 8.9 cm®/kg.
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Grafiku 3: Varesia e vellimit te pergjithshem nga rrezja e poreve
per Lulen e Balsamit para dhe pas ekstraktimit me CO,

Pérfundime

Vihet re se pas procesit té ekstraktimit me CO, nén kritik jané krijuar
hapésira té reja (mikro dhe mezopore) brenda grimcave té ngurta bimore té
lules sé Balsamit. Ekstraktimi me tretés ndodh nga brendésia e materialit
bimor té ngurté poroz dhe nga sipérfagja e grimcave.

Sasia e azotit té adsorbuar e matur sipas metodés sé adsorbimit té azotit né
77 K mbi sipérfagen e lules sé Balsamit, éshte mé e madhe né rastin e
ekstraktimit me CO,sesa né rastin e lules sé Balsamit té pa ekstraktuar.

Sipérfagja specifike e llogaritur sipas ekuacionit té linarizuar BET rritet pas
procesit té ekstraktimit me CO..

Nga té dhénat e kurbés sé desorbimit dhe ndértimit té shpérndarjes
diferenciale té poreve, vihet re se poret me té shpeshta pas ekstraktimit me
CO; jané mikro dhe mezoporet.
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Gjithashtu nga shpérndarja e kurbés integrale vihet re se edhe véllimi i
pérgjithshém i poreve rritet pas procesit té ekstraktimit té lules sé Balsamit
me CO,té Iéngét.
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