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Pérmbledhje

Njé parashikim i kujdesshém ka réndési t& madhe pér ekonominé e njé véndi. Pér kété
géllim pérdoren modele matematike gé té pérshkruajné dhe té parashikojné té ardhmen e
bizneseve dhe rritjes ekonomike. Teknologjia e serave éshté njé metodé inovative pér
prodhimin e perimeve dhe éshté njé aktivitet me leverdi. Metodat bujgésore duhen me
njohuri teknike, shitja duhet planifikuar para prodhimit dhe ¢do faze e proccesit duhet
organizuar sa mé mire. Né kété artikull do té pérshkruajmé dhe zbatojmé ekuacionin
matematik té rritjes logjistike si model parashikimi pér té vlerésuar ecuriné e
teknologjisé sé serave dhe béré parashikime pér sipérfagen e tyre. Rezultati i Kkétij
studimi tregon gé S-vija logjistike éshté njé model matematik gé karakterizon progresin
e inovacioneve né bujgési. Gjithashtu, ekuacioni logjistik mund té pérdoret pér té
pérshkruar dhe parashikuar sipérfaget e serave né Shqipéri.

Abstract

Correct forecasting is of a great importance for the business and economy of the country.
To comprehend the market and the economic system, mathematical models are used to
describe and predict the future. The greenhouse technology is one of great innovation in
agriculture. Agriculture methods must be combined with technical knowledge,
marketing must be planned before harvest, and every phase of process should be well-
managed. In this paper it is studied and applied the logistic growth model for forecasting
the greenhouse area of vegetables. The results of this paper show that the logistic S-
shaped curve is a mathematical model to characterize the progress of innovation in
agriculture. Also, the logistic equation can be used to describe and predict the
greenhouse area of vegetables in Albania.

Fjalékyce: kurba logjistike, model matematik, sipérfage e serave, parashikimi, bujgésia
shqiptare.

Hyrje

Njé parashikim i kujdesshém éshté thelbésor dhe luan nje rol té réndésishém né
botén ekonomike. Té kuptosh ambjentin ekonomik, situatat gé krijohen dhe té
kuptosh efektet e mundéshme, éshté e nevojshme té gjesh njé ményré qé do té
siguronte njé parashikim ose njé prezantim paraprak pér até gé do té ndodhé.
Parashikimet jané té nevojshme pér té planifikuar, pér marrjen e vendimeve, dhe
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pér té kuptuar dhe zbatimuar alternativat mé té pérshtatshme (Modis 2007, Walk
2011). Pér Kkété géllim té dy mundésité cilésore dhe sasiore mund té pérdoren.
Shumé ekonomiste si Malthus, Domar & WVerhaulst kané pérdorur mjete
matematike gé té shpjegojné kontributet e tyre né fushén e ekonomisé zakonisht
si njé model ose pohim formal matematik i njé varése midis dy apo tre
ndryshoreve. Disa modele pérfshijné ekuacione diferenciale né paragitjen e
relacioneve midis ndryshoreve ekonomike gé pésojné ndryshim me kalimin e
kohés. Njé nga rezultatet mé té réndésishém éshté derivimi i ekuacionit logjistik
K Ppe
P(t) _K_.F[:Il:Ert_i._:
maksimale e rritjes dhe Py vlera fillestare. Pér arsye té formés sé grafikut gé ka
formén e gérmés S, né literaturé e gjejmé edhe me termin kurba S. Modeli
logjistik éshté pérdorur né dinamikat e popullsive por edhe pér analizat
ekonomike (Marcheti, 2006). Gjejmé shumé shémbuj té zbatimit t& modelit té
rritjes pér parashikime né fusha té ndryshme si biznes, turizém, mjekési ,
psikologji pér shembull e ardhmja e burimeve energjetike, modelohet zhvillimi i
zonave turistike, ecuria e prodhimit né bujgési, pérhapja e produkteve té reja né
treg etj. Diagrama e bifurkacioneve shérben pér té shpjeguar zhvillimet kaotike
né ekonomi, nivelin e inflacionit dhe ¢gmimet e mallrave, punésimin etj.

ku parametrat jané: K kapaciteti maksimal mbajtés, r shpejtésia

Bujgésia éshté njé koloné bazé pér zhvillimin e ekonomisé shqiptare dhe
eksperienca e kétyre 25 vite té tregut té liré ka treguar pér njé lidhje té ngushté
midis zhvillimit té bujgésisé dhe zhvillimit ekonomik. Situata momentale e
bujgésisé éshté njé pérzjerje midis arritieve té médha dhe mundésive té
humbura. Shqipéria aspiron té béhet pjesé e Komunitetit Europian, dhe prodhimi
bujgésor duhet té jeté konkurues me vendet e tjera Europiane té cilét tashmé e
kané njé bujgési té pérparuar. Njé teknologji e zhvilluar dhe efektive mund té
rrisé né ményré konstante prodhimin, fitimin, cilésiné dhe géndrueshméring e
prodhimit bujgésor.

Teknologjia e serave éshté njé inovacion i réndésishém né bujgési, duke e béré
prodhimin té pavarur nga kushtet e klimés, rrit kontrollin dhe cilésing e
prodhimit dhe bén njé furnizim té garantuar pér téré stinét té tregut té brendshém
dhe té jashtém me prodhime bujgésore. Serat jané njé strukturé né té cilén
kushtet klimaterike jané té pérshtatura gé t€ mund té rriten perime né ¢do vend
pavarsisht nga stina. Ato jané konstruksione mé mure dhe cati té ndértuara me
xham ose me plasiké dhe krijojné njé mjedis té pérshtatshém pér njé rritje sa mé
optimale té biméve. Ato pérdoren pér t’i mbrojtur bimét gé mund té jené
zarzavate ose edhe pér rritjen e varieteteve té shumta té luleve dekorative, nga
klima armigésore, insektet dhe sémundjet ( Food & Agriculture 2013).

Né kété artikull, géllimi éshté gé duke pérdorur modelin matematik logjistik té
béjmé njé parashikim té sipérfages sé serave pér prodhimin e perimeve. Té
dhénat jané marré nga baza e té¢ dheénave té Institutit té Statistikave (INSTAT).
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Materiali dhe metodat

1. Rritja Malthusiane dhe logjistike

Modeli linear i rritjes sé popullsisé (modeli Malthus) modeli eksponecial diskret:
X, =FX,

tregon gé x ndryshon nga periudha e kohés n tek periudha e kohés n+1 me
koeficient r. Nése r éshté mé e madhe se 1, x béhet mé i madh né iteracionin
pasardhés, kurse né rastin kur r éshté mé e vogél se 1 , atéhere x zvogélohet.
Ligji Malthusian i rritjes éshté eksponencial né kohé dhe nuk pérputhet me
realitetin. Rritja né pérgjithési ndodh né kushtet e faktoréve frenues dhe
kufizimit rrethanor. Ekuacioni logjistik fillimisht éshté pérdorur me géllim qgé té
pérshkruajé njé rritje té kufizuar nga kushtet e embjentit, burimet e kufizuara dhe
konkurenca.

Tx Rritja Maltusiane

e pakufizuar KAPACITETI MBAJTES

Rritja Logjistike
e kushtezuar

Koha

Figura 1. Rritja Malthusiane dhe rritja logjistike

Modeli logjistik mund té pérshkruhet si njé rritje e shpejté eksponenciale né
fillim, pika e infleksionit (shpejtésia maksimale e rritjes), me pas fritja
zvogeélohet deri sa arrin né zero ose béhet negative.

Modelimi logjistik eviton rritjen e pakufizuar, e cila zvogélohet kur vlerat jané
afér nivelit té maturimit. Né ekuacionin logjistik diskret:

Xn=Txy(K—x,)

termi rx,, pérfagéson rritjen eksponenciale pa limit kurse termi shtesé (K — x,,)

pérfagéson faktorin frenues té ekuacionit gé e bén rritjen té kufizuar nén vlerat e
kufirit t& maturimit K. Ky ekuacion mund té modifikohet gé vlera maksimale té
béhet 1 duke pjestuar té dy anét me vlerén maksimale K dhe marrim trajtén e re
té ekuacionit:
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n+l

¥t _pXnfq %o
K K K
Pasi shénojmé me vy, :%, do té marrim y, ,=ry, 1-y, dhe zakonisht

pérdoret X, =rx, 1-x, . Né literaturé ky ekuacion konsiderohet si njé

ekuacion i thjeshté me dinamiké té komplikuar, gé varet nga vlerat e parametrit
kontrollues r. Varésia e x,+1 Nga x, éshté jo lineare dhe paragitet me vijén

Gaussiane ose ndryshe kurbén né formé kémbane:

1

I+l
T

\
N N

o X 1

Figura 2. ¥p+1 né varési té Xy

Ekuacioni logjistik i vazhdueshém ka trajtén x =r x(1—x) dhe éshté relativisht

mé i thjeshté pér t’u studjuar né krahasim me trajtén diskrete gé shogérohet me
fluktuacione né varési té parametrit kontrollues r.

2. Zbatime té kurbés logjistike

Né fillim té viteve 1960, ekuacioni logjistik u pérdor pér parashikimet né lidhje
me shpérndarjen e teknologjive té reja. Kuptimi i progesit té pérhapjes sé
shpikjeve té reja teknologjike éshté njé moment i réndésishém pér pércaktimin
se cili prej tyre ka dominanc né treg. Parashikimet gqé& merren nga modele
matematike té sakta ndihmojné biznesin dhe institucionet geveritare té béjné
investime fitimprurése, transferime té teknologjisé sé re gé ndikon né rritjen
ekonomike dhe mirégénien shogérore dhe i jep mundési operatoréve té
ndryshém socialé dhe ekonomiké gé té zvogélojné réniet teknologjike dhe
ekonomike si inflacioni, papunesia, superprodhimi, etj.

Né kété artikull ne do té trajtojmé pérhapjen e teknologjisé sé serave né
bujgésiné shqiptare. Né pérgjithési vlen parimi i evolucionit: né fillim njé rritje e
ngadalshme, gé pasohet nga njé rritje e shpejté gé pas pikés sé infleksionit fillon
rénia e rritjes. Parimi i rritjes natyrore pérshkruhet nga kéto faza: lindja, rritja,
maturimi, rénia dhe vdekja gé vlen pér ¢do sistem. Kjo strukturé universale
quhet cikli i jetés sé njé sistemi.
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NEé vitin 1903, Gabriel Tarde propozoi gé shpérndarja dhe pranimi nga tregu i
produkteve té reja ndjek trajektoren e vijés logjistike. Mé sakté sasia e pérhapjes
ndjek vijén S dhe shpejtésia e pérhapjes ndjek vijén Gaussiane.

Sasia e Perhapjes se
teknologjise 75

e

Inovator Perdoruesite Perdoruesite pepdoruesite FPerdoruesite
hershem shumte matar mbetur

Shpejtesia e perhapjes 50

Figura 3. Pérhapja e teknologjisé sé re

Vija Gaussiane ose vija kémbané modelon ndryshimin e shpejtésisé sé pérhapjes
dhe vija S modelon sasiné e pérhapjes. Ekuacioni i shpejtésisé quhet ekuacioni
diferencial i Verhlust dhe éshté :
PO _, P(t)(l—@j
t K
ku r éshté shpejtésia e rritjes Malthusiane dhe K éshté kapaciteti maksimal.
Zgjidhja e ekuacionit éshté:

rt
|:>(t):KP—Oe:t
K +P,(e" -1)

Parametrat e zgjidhjes sé vecanté merren nga té dhénat né intervale té barabarta
kohe {(to, Po), (t1, P1), (t2, P2)} jepen nga ekuacionet:

~LinBEZR ghe - BBRLARZRR) 14, 2 0 dne P, Py, P2 % 0.
LR (P~ P) P -RP,
3. Té dhénat

Té dhénat rreth sipérfages e perimeve né sera né Shqipéri, pér periudhén 1998-
2012, jané marré nga baza e té dhénave té Institutit t€ Statistikave. Sipérfagja e
perimeve né dy tipe serash me ngrohje (me xham dhe me plastiké) dhe diellore
(me xham dhe me plastiké) jané marré né analizé. Microsoft Excel Office éshté
pérdorur pér té llogaritur vlerat e parametrave té modelit logjistik gé bén njé
projeksion té té dhenave té marra.
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Rezultatet dhe diskutimi

Teknologjia e serave éshté njé nga inovacionet mé té médha né bujgésiné
bashkékohore gé vazhdon té zhvillohet e pérmirésohet vazhdimisht si¢ do ta
konstatojmé nga té dhénat. Té dhénat e tabelés 1 japin sipérfagen e serave sipas
4 llojeve té ndryshém.

Tabela 1. Sipérfagja e perimeve né sera sipas tipeve t€ serave

Sera me ngrohje Sera diellore
Me
Year | xhama Me plastik | Totali | Me xhama | Me plastik | Totali | Totali
1998 30 0 30 98 181 279 309
1999 17 4 21 112 283 395 416
2000 15 2 17 114 331 445 462
2001 13 0 13 85 339 424 437
2002 12 1 13 70 426 496 509
2003 14 5 19 88 445 533 552
2004 18 10 28 79 553 632 660
2005 11 24 35 81 534 615 650
2006 19 29 48 65 562 627 675
2007 15 47 62 75 546 621 683
2008 18 57 75 65 564 629 704
2009 14 40 54 61 595 656 710
2010 16 41 57 80 691 771 828
2011 14 54 68 78 734 812 880
2012 14 26 40 69 831 900 940

Nga tabela konstatojmé gé sipérfagja e serave me ngohje me plastik ka njé trend
rritje si rrjedhim i materialeve inovatore gé kané filluar té pérdoren pér
ndértimin e tyre. Teknologjia e serave me ngrohje me xham duke géné njé formé
mé e vjetér dhe mé e kushtueshme pér ndértimin e serave tashmé ka arritur pikén
e maturimit dhe sipérfagja e tyre éshté e pandryshueshme trendi i rritjes éshté
afér zeros dhe nuk ka interes té studjohen parametrat logjistik t& modelit pér
parashikim. Kéto tendenca pasgyrohen mé garté né grafikun e méposhtém.
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Serat me ngrohje
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Figura 4. Paraqitja grafike e sipérfages e dy tipeve té serave me ngrohje dhe né total

NEé figurén 4 konstatojmé njé rritje té sipérfages deri né vitin 2008 q¢ pasohet me
ulje e ngritje né vitet mé pas. Duke vérejtur kurbén logjistike qé i pérket serisé
kohore té té dhénave pér sipérfagen e serave me ngrohje né vitet 1998-2012,
konstatojmé gé procesi éshté maturuar e ka arritur vlerén e kapacitetit maksimal
si rezultat dhe né vijim nuk ndjek mé kurbén logjistike por shogérohet me
luhatje kaotike.

Do té vazhdojmé me shgyrtimin e procesit e evoluimit té sipérfages sé serave me
ngrohje diellore pér té pércaktuar trendin dominues.

Serat Diellore
1000
900
= 700 — -~
£ so00 2
& 500 I Me plastike
'E' /.-—-‘___/_ h =
400
.E 300 ,/—
&
Z00
100 e — Me xham
s P ——— e ———— — — — —
(o]
1997 1959 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Figura 5. llustrimi grafik i serive kohore té sipérfages sé serave diellore

Vihet re lehté gé teknologjia e serave diellore me xham nuk shogérohet me
dukurinég e rritjes por éshté me rritje afér 0 ose zvogélim. Pérkundrazi té dhénat
pér sipérfagjen e serave diellore plastike tregojné njé rritje té vazhdueshme e
shogéruar me ndonjé Iékundje té papérfillshme.

Serat diellore vijojné té rriten né periudhén kohore gé kemi né shqyrtim duke
ndjekur trajektoren e funksionit logjistik, kurse serat me ngrohje géndrojné né
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nivele té ulta duke mos ndjekur trajektoren logjistike.si¢ duket dhe né grafikun

né vijim.
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Figura 6. lustrimi grafik pér seriné kohore té serat me ngrohje, diellore dhe totali

Qé té zbatojmé modelin logjistik pér géllim parashikimi duhet té pércaktojmé
procesin e rritjes d.m.th. té pércaktojmé parametrat K, kapacitetin maksimal dhe
r shpejtésing e rritjes sé bréndéshme. Do t’i pércaktojmé vlerat e r dhe K duke
marré njé interval kohe prej 7 vitesh dhe tre momentet kohore jang, to = 0 (viti
1998), t; = 7 (viti = 2005) dhe t, = 14 (viti 2012). Tabela 2 paraget sipérfagen e
serave té matura né periudhén e kohés 1998 — 2012 dhe vlerat e parashikuara té
llogaritura nga funksioni logjistik. Pér intervalin e kohés 7 vjet, pér sipérfagen e
serave diellore, vlerat e parametrave jané r = 0.19 dhe K = 1.078.

Tabela 2. Vlerat e matura dhe vlerat e parashikuara nga funksioni logjistik pér serat

diellore

Viti Aktuale | Logjistike | Viti Logjistike
1998 279 279 2013 927
1999 395 320 2014 950
2000 445 365 2015 970
2001 424 412 2016 987
2002 496 462 2017 1,002
2003 533 513 2018 1,014
2004 632 564 2019 1,025
2005 615 615 2020 1,034
2006 627 665 2021 1,041
2007 621 712 2022 1,047
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2008 629 757 2023 1,053
2009 656 798 2024 1,057
2010 771 836 2025 1,061
2011 812 870 2026 1,064
2012 900 900 2027 1,066

Rezultatet gé merren nga modeli logjistik parashikues tregojné gé kapaciteti
maksimal pér serat diellore prej 1078 ha pritet té arrihet rreth vitit 2035 dhe
sipérfagja e serave diellore né vitin 2012 ishte 83.5 % e kapacitetit maksimal t&
vlerésuar.

Kurba logjistike persiperfagen e serave diellore
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Figura 7. lustrimi grafik i kurbés logjistike pér serat diellore

Né figuré duket garté njé pérafrim mjaft i miré i vlerave té funksionit logjistik
me vlera aktuale po tashmé kurba logjistike e ka kaluar pikén e infleksionit dhe
shpejtésia e rritjes éshté mé e vogél. Megjithaté pérmirésimi i cilésisé sé
materialit dhe teknologjisé bujgésore té pérdorur pér prodhimin e perimeve né
sera Kjo rritje mund té marri njé puls té ri duke u mbivendosur edhe njé tjetér
kurbé logjistike qé do té rrisé shpejtésiné dhe kapacitetin maksimal dhe si
rezultat do té keté njé pérfitim mé té madh nga bujgit dhe furnizim mé té miré té
tregut me perime té garantuara.

Pérfundime

Funksioni logjistik mund té pérdoret si njé model i miré parashikimi. Si¢ u vérejt
né rastin e serave diellore, niveli i pérafrimit té modelit me té dhénat reale éshté
mjaft i miré, d.m.th jané shumé afér me té dhénat aktuale. Faktoré me ndikim té
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réndésishém né rezultatet e parashikimit jané edhe saktésia e matjeve té béra dhe
intervali kohor qé merret.

Obijekti i punimit éshté pérmirésimi i rezultatit té parashikimit pér té ardhmen e
teknologjisé sé serave. Mund té themi qé serat diellore kané njé trend rritje dhe
njé prespektivé té sigurté. Pérmirésimi i materialit plastik dhe klima e
pérshtatshme mesdhetare bén té mundur qé serat diellore me plasmas té luajné
njé rol té réndésishém pér prodhimin e perimeve. Ato jané konkuruese me
kérkesat e tregut, prodhimi i tyre éshté i besueshém pér cilésiné e tij dhe éshté i
shtriré pér téré vitin. Serat me plastiké jané njé mundési e re pér garantimin e
tregut té bréndshém dhe pér rregullimin e balancimin e tregétisé sé jashtme. Por
modeli matematik logjistik tregon gé serat diellore jané njé investim mé
fitimprurés se ato me ngrohje. Rezultatet gé merren nga modeli logjistik
parashikues tregojné gé: kapaciteti maksimal pér serat diellore éshté 1078 ha dhe
pritet té arrihet rreth vitit 2035, vlera e rritjes sé bréndéshme e llogaritur éshté r
= 0.19, dhe sipérfagja e serave diellore né vitin 2012 ishte 83.5 % e kapacitetit
maksimal té vlerésuar.
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