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Pérmbledhje

Né Kkété punim tregohet njé rezultat mbi ekzistencén e pikave fikse né hapésirat
pseudo kuazi n-normuara té njé funksioni asimptotikisht té rregullt.

Fjalékyce: Hapésiré pseudo kuazi n-normuar, 2-normé, piké fikse, funksion
asimptotikisht i rregullt

Abstract

In this paper, we have proved a neé result on existence of fixed point of an
asymptotically regular function in pseudo quasi n-normed space.

Key words: Pseudo quasi n — normed space, 2-norm, fixed point, asymtotically
regular function

1. Hyrje

Koncepti i hapésirave 2- normuara fillimisht u paragit nga Gahler S. né vitet
’60 t& shekullit t€ kaluar, duke u pérgjithsuar mé voné nga Gunawan, H. dhe
Mashadi., M. né konceptin e hapésirave n-normuara.

Lidhur me kéto hapésira, krahas studimeve me karakter topologjik té tyre,
njé interes té veganté ka gené aplikimi i teorisé sé pikés fikse né to.

Njé pérgjithésim i métejshém i kétyre hapésirave, jané hapésirat pseudo
kuazi n — normuara té dhéné nga autorét Hoxha. E, Liftaj. S né 2014.

Autorét Liftaj, et.al (2013) dhané njé rezultat té zbatimit té teoremés sé pikés
fikse né hapésirat 2- Banach, i cili éshté njé pérgjithésim i njé punimi té
autoréve Mantu et.al (2012).

Mé poshté jepen disa njohuri paraprake.

Pérkufizim 1.1. Gunawan, & Mashadi, (2001). Le té jeté E hapésiré lineare
me dimE>n>2, nEN.

Funksioni Il., ...,.|l: E® = R¥ quhet n- normé né qofté se plotéson kushtet e

méposhtme:
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1) ||x %2, s %n|| = 0, vetém kur {xy, x5, ..., x,,} éshté linearisht e varur,

x, €8, k=12,.,n

2) |lxp.xa, x|l éshté invariante né lidhje me pérkémbimet  {xy,

X ...,xn},xk = E_, k= 1_.2_. vy TL

3) |||‘.I.3'C11_'X.':J ...,xn”:a’”xisz, -"Jx?!” per Qdo = R’

x, €8, k=12,.,n

4) ||x+}-'1x21 ...an” = ||xj Xa, ...,xn” + ||}-‘1x21 ...an”, pér ¢do x, v, x4

Xy Xy € E
Cifti (E, Il., ..., .Il) quhet hapésiré e n-normuar.

Pérkufizim 1.2. Gunawan, H., Mashadi, M.(2001)Le té jet& (E, Il., ..., -1l

hapésiré e n-normuar.

Vargu {x; } , _, duhet varg Koshi né qofté se pér ¢cdo = 0, ekziston p € N,
qé pér ¢do k,IEN, k =p, I =p kemi ||xx —xp x2,00, 2] < & ku x2,

Xg ey Xy € F,

Pérkufizim 1.3. Gunawan, H., Mashadi, M.(2001)

a) Hapésira e n-normuar quhet hapésiré e ploté né gofté se ¢do varg Koshi né
té éshté konvergjent.

b) Cdo hapésiré e n-normuar e ploté quhet hapésiré n-Banach.

Pérkufizim 1.4. Hoxha. & Liftaj., (2014) Funksioni l., ...,.[l:E® = R* ku E
€shté hapésiré vektoriale me dim E =d >n quhet funksion pseudo-kuazi-n
normé né qofté se plotésohen kushtet e méposhtme:
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1) Né qofté se {xq, X3, ., X}, xx € E, k = 1,2,..., n éshté linearisht e
varur, atéheré ||xy, x5, ..., x,]| = 0.

2) Pér cdo pérkémbim té elementeve té& {x3, X3 .., Xn),
|l x1,%2, ..., %, éshté e pandryshueshme.

3)  llaxyxg woxulFlalllxyxs, wox,l  per cdo @€R
€8, k=12,.,n

4) Ekziston q > 1, q konstante, qé pér ¢do x, ¥, X2, X3 e Xy EF
||x+}-‘,xg, ...,xn” = q(”x,x:, ...,xn” + ||}-‘, Xg, ...,xn”)

Shembull 1.1: Le té jeté Czhapésira vektoriale e funksioneve té kufizuara né

R. Pasqyrimi ||, ..., .[l: Cg — R i pércaktuar si méposhté:

”fljfzj "-an”

_ { 0, per {fufor-ufallv
qmplfl(x}fﬂfx}fn(x}h per {fl.l fZJ vy fn} Ept’

ku q > 1, q konstante, éshté pseudo kuazi n-normé.
Nése marrim {fi:fos s fut, KU fie € Cg, k€ 11,2, ...,n}, ku
fk(—'x} = {

sinx, pér (k—1U)mr<x <km

0, pér x =(k—1)n osex=kn

Vihet re gé ky éshté njé sistem Ipv, ku vlera e pseudo-kuazi n-normés éshté
zero.

Le té jeté (E, Il., ..., .l) njé hapésiré pseudo kuazi n-normuar ku dim E = d >
n>2.

Pérkufizim 1.5. Harikrishnan, P. , Ravindran, K. T, (2011) Le té jeté (E,
Il., ... .Il) njé hapésiré 2-normuar. Pasqyrimi T:E — E quhet pasqyrim

kontraktiv né qofté se ekziston ¢ kostante 0 < ¢ < 1, e tillé gé:
ITx —Ty,zll = cllx —yll, Vx,»,z €E.

Pérkufizim 1.6. Panja, & Baisnab,(1978) Pasqyrimi T:E — E quhet

asimptotikisht i rregullt né njé piké x4 € E né qofté se

lim || T™(xg) — T xg), vl = 0, Vv €E
=00
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ku T™(xJshénohet iteracioni i n-té i pérbérjes sé T-sé né xg)

Teoremé 1.1 Saha etal (2012). Le té jeté (E, Il.,...,.ll) njé hapésiré 2-
Banach dhe T: E — E njé pasqyrim asimptotikisht I rregullt né njé piké té E,
i tillé gé pér ¢do x, v, z € E kemi:

ITx =Ty, zll < alllx —Tx,zll + ly— Ty,zll) + Bllx — v, zll +
ymax{|[x — Ty, z||, [|ly¥ — Tx, zl|

}

ku @, B, v = 0 té tilla q& max{e, B} +y < =, atéheré T ka njé piké fikse t&
vetme né E.

Duke u bazuar né Roades Rhoades, (1979), kushti i méposhtém:
ITx — Ty, zll = hmax{llx —Tx, zl|, ly — Tw,zll, llx — Ty, zll, lly — Tx,zl|,
lx—v,zll}, 0<h <1

éshté kusht mé i pérgjithsuar kontraktiviteti se ai i pérdorur né rezultatin e
Saha et.al (2012).

2. Rezultatet

Né vijim japim rezultatin toné né hapésirat pseudo kuazi n — normuara pér
funksionet asimptotikisht té rregullt.

Pérkufizim 2.1. Funksioni pseudo kuazi n - normé ka vetiné (*) né gofté se
pér ¢cdo relacion @, x2, %3, .., x|l < & Ku X3, %3, ..., X, té cfarédoshém né E,
dhe £ = 0 merreta = 0.
Teoremé 2.1. Le té jeté (E, Il., .....ll) njé hapésiré pseudo kuazi n-Banach
me koeficientc> 1, T: E — E té tillé gé:
(i) Hapésira gézon vetiné (x)

(i) Pércdo x, ¥, X3, X3, .., X € E, kemi gé:
[Tx — Ty, %2, %3, v, Xy || = hmax{||x —Tx, x2,% 3,0, %,
”}_ T}"_.xbx:gjn-;xn”, ”.'X-'_T}"_.XEJXE_....JX?!”, ”Tx_}rjxﬂjxajnuxnlly
lx =y, 22,53, 35l kuD = h < ﬂ—lc

(iii) Pasqyrimi T: E — E éshté asimptotikisht i rregullt né njé piké a € E.
Atéheré T ka njé piké fikse té vetme né E.

Vértetim. Le té jeté T njé pasqyrim asimptotikisht i rregullt né njé
piké a € E. Kemi qé pér ¢dor € N,s € N:
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”Tr(ﬂ'} - Ts(ﬂ'}:xb ney xn”
= ”T(T?ﬂ_i(ﬂ}} - T(Ts_j-(ﬂ}lxb“wxn ”

= hmax{||IT" Ya) — T"(a), x3, .., x, 1 IT*"*(a)
- TS(Q}JXZJ“-JX?Q”J

||T?"—1(a} - TS(Q'}.I x:.l nany xn ”.l ||T5‘—1(a}

- Tr(ﬂlxb T ||.l ”Tr_l{ﬂ'}

- Ts_l(ﬂ'}JxEJ“-an”}
Duke u bazuar né aksiomén 4 té pseudo kuazi normés, kemi gé:
”Tr(ﬂ'} - TS(Q'}JXEJ vang xn”

= hmax{|IT™ a) — T"(a), x2, ..., %, |, IT*(a)
- Ts_l(ﬂ'}.lxz.l"-.lxn”.l

C[”T?‘_:L(a} - Tr(a}.l x:.l vany xn ” + ”T?"‘(a} - TS(E'}.I x:.l "-.lxn ”].l

C[”Ts_j-(a'} - TE(Q'}JXEJ oy xn” + ”Tg(a'} - T?’(ﬂl Kapun, Xp ”].l

2T a) — T™(a), xg, s Xu | + [IT"(@) — T¥(a), %3, .., Xyl
+ ”Ts(ﬂ} - TS_l(Q}J R R ”]}

= he? hmax{||IT™(a) — T"(a), x2, ... x|, 1 T*(a)
- TS_l(a}.le.l"-.lxn”.l

[T a) — T"(a), x2, v, x| + [IT" (@) — T*(a), 2,0, %1l

(T~ (a) —T*(a), x5 ..., x| + IT*(a) —T7(a),x3,...,%x,1l],

T a) =T (@), x 2., x, | + IT" (@) — T=(a), x5 ..., %yl
+IT*(a) — T Ha), xg v, X, 11}

Pas kryerjes sé veprimeve kemi:

(1= he)IIT™(@) = T=(a),x 2,0, Xy
= he2{IIT™Ha) — T"(a), x2, s Xy
+ ”T"S'(ﬂ} - TS-l(ﬂ}J Kap ey Xgy ”}

Prej nga:

Re® _
IT7(@) — T2(a), % ., xnll = —— {IT""a) -

Tr(ﬂ'}.lxz.l"-.lxn” + ”TS(R} - Ts_l(ﬂ'}.l xz.l "-.lxn ”}

Kalojmé né limit pér » — o2,5 = oo, duke pérdorur rregullsingé asimptotike
té T né pikén a € E, kemi qé vargu {T7(a)},=x konvergjon ipas pseudo
kuazi n normés né njé piké b € E, pra li_r}n T™{(a) =b,kub EE.

=0T

Té tregojmé gé T(b) = b.
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Duke pérdorur aksiomén 4) té pseudo kuazi n-normés dhe kushtin e
teoremés kemi:
”'i!-:| - T(b},x:,...,xn”
= ':[”Ib - Tr(ﬂ'lxz:"wxn”
+ ”T'“(ﬂ-} - T(blxﬂj "'.lx?'!”]
= ':[”Ib - Tr(ﬂ.}_.x:_...._.xn”
+||T(T7(a)) — T(B), x5, % |[]
= I:[”b - Tr(ﬂ.}_.x:_...._.xn”
+ hmax(||IT™ a) — T"(a), x2, ..., x, |l b
- T(b}_.x:_. ey xn”.l ”Ih
- T?‘E(ﬂl x:.l "-.lxn ”.l ”Tr_j-(ﬂ'}
- T(b}.lxﬂj oy xn”: ”T?ﬂ_l(ﬂ'} - bij "-an”]

Duke kaluar né limit kur  — oo dhe megé hapésira gézon vetiné (*), kemi gé

lim ”b - Tr(ﬂl Xayes Xy ” =0
oo
lim [|IT™"(a) — T(b), X2, ., X,/ = 0
e 1
Pra, lim T"(a) = b.
oo

Késhtu geé:
b —T(b), %3, , %,

= hmax{||b —T(b), x5 ..., x|, |B

- T(b}Jxﬂi“'an””b_ T(blxb“'ixnll}

1
= h|lb —T(b), z|,0 < h = %
c

Nga vetia (*), kemi gé b éshté pikeé fikse e pasqyrimit T né E.
Uniciteti i b-sé.
Supozojmé té kundértén. Le té jeté ¢ € E e tille q¢ T(c) = ¢, ¢ # b. Kemi
gé:
”'i!-:| - C.lxz.l Ly xn” = ”T(b} - T(C}J z”
= hmax{||lb —T(b), x5 ..., x|l llc
- T(C},x:, wany xn”.l ”Ih - T(C}, x:.l wawy xn ”.l ”C
- T(b}_.x:_. Sy xn”}

Pra

”Iii‘.| - CJXZJ---an” = ”T(b} - T(C}JZ”
E hmﬂ.x{”b - C_. x:.l wany xn”.l”':_ be:,...,an, ”Ih
— G X "-.lxn”} = h”b - C.lxz.l"-.lxn”

kujﬂc:h::%m::i.
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Pra kemi njé absurditet, prej nga rrjedh b = ¢.
Pérfundime

Rezultati yné i dhéné né Teoremén 2.1, pérgjithson rezultatin e dhéné nga
autorét Mantu et.al 2012 dhe rezultatin e dhéné né 2013 nga autorét Liftaj,
et.al sepse hapésira e teoremés toné dhe kushti i kontraktivitetit jané mé té
pérgjithsuara se kushtet e teoremave té treguar nga kéta autoré.
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