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Pérmbledhje

Kérkesa pér alumin pér pérdorim si njé material i leht&, me performancé té larté po rritet
gjaté gjithé kohés. Alumini gjithnjé e mé shumé po zé vendin e materialeve
konvencionale, té tilla si celiku, pér t& kursyer peshé dhe pér kété arsye energji,
vecanérisht né prodhimin e automjeteve. Kjo e bén rikuperimin e kétij metali me interes
gjithnjé e mé té madh financiar. Alumini krijon mundésiné pér njé riciklim té
shuméfishté dhe té pafund duke patur njé vleré té konsiderueshme mjedisore, gjé gé e
bén kété proges njé “banké energjie”. Riciklimi i aluminit kursen energjiné, pasi
riciklimi kérkon deri né 95% mé pak energji sesa ajo gé nevojitet pér prodhimin primar.
Ekonomia e aluminit éshté njé ekonomi qarkulluese. Shumica e produkteve té aluminit
nuk konsumohet né té vérteté gjaté gjithé jetés, por thjesht pérdoret Prandaj, cikli jetésor
i njé produkti alumini nuk éshté nje sekuence; éshté gjaté gjithé kohés i rinovueshém.
Aktualisht, veté industria e aluminit éshté pérgjegjése pér rreth 1% té emetimeve té
gazrave serré té béra nga njeriu, rreth 40% e té cilave jané rezultat i veté progesit té
prodhimit té aluminit (shkarkime té drejtpérdrejta) dhe rreth 60% qé rezultojné nga
gjenerimi i energjisé elektrike (shkarkime indirekte).

Fjalékyce: Riciklim, alumin, energji, ekonomi garkulluese gaze serré.
Abstract

The demand for aluminum as a lightweight, high performance material is constantly
rising. Aluminum is taking the place of conventional materials, such as steel, to spare
mass and subsequently save more energy, especially in automobile production. Because
of this, the recycling of this metal is an increasingly lucrative process. Aluminum is
infinitely recyclable, giving it considerable environmental value, and this makes it an
"energy bank". Aluminum recycling saves energy in that it requires up to 95% less
energy than primary production. The aluminum economy is a circulatory economy. The
majority of aluminum products is not consumed during its lifetime, instead it is only
used. Therefore, the lifecycle of an aluminum product is not a sequence; it is always
renewable. Currently, the aluminum industry itself is responsible for about 1% of man-
made greenhouse gas emissions, around 40% of which result from the aluminum
production itself (direct emissions) and 60% from the electric energy production
(indirect emissions).

Keywords: Recycle, aluminum, energy, circular economy, greenhouse gases.
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Hyrje

Riciklimi i skrapit té aluminit né njé kontekst té pérgjithshém krijon mundésiné e
mbledhjes dhe riprodhimin e materialeve té gjetura né mbeturina nga individé té
ndryshém dhe ka mé tepér pérfitime pér mjedisin. Riciklimi ka efekt pozitiv né
ekonomi dhe impakt pozitiv né punésim pasi éshté burim té ardhurash pér
grumbulluesit e kétyre 1éndéve (The Informal Recycling Sector in Developing
Countries). Por riciklimi ka edhe ¢mimin e vet mjedisor. Shpenzon energji dhe
cliron ndotés. Cikli i prodhimit éshté njé proces i ploté teknologjik pér prodhimin
e njé sasie lingotash i cili pérfshin kohén e punés gé nga lancimi pér fillimin e
progesit té prodhimtarisé deri te magazinimi i produktit té gatshéem Lingoté
Alumini. Progesi i riciklimit t¢ mbetjeve té aluminit fillon me fazén shumé té
réndésishme té pérzgjedhjes pér té eleminuar pérbérésit e padéshiruar, té tilla si
mbetjet dhe hekuri. Pas seleksionimit, materiali futet automatikisht né njé furré
rrotulluese dhe shkrihet nén kripé, né njé pérzierje té klorurit té natriumit pér té
parandaluar oksidimin. Kur metali i shkriré éshté gati té lévizé né furrat
mbajtése, ajo i nénshtrohet njé trajtimi korrigjues, duke pérfshiré degazimin,
pastrimin e sipérfages dhe filtrimin. Kur plotéson specifikimin e cilésisé, metali
pércillet né impiantin e hedhjes sé vazhdueshme nga e cila del né formén e
shufrave ose sferave.

Materiali dhe metodat
Furra e shkrirjes

Furra monitorohet dhe komandohet né ményré automatike, por me mundési
ndérhyrjeje manuale népérmijet sistemit PLC (Production Line Control). Procesi i
shkrirjes zgjat deri né 10 oré dhe presioni né furré gjaté punés varion nga 3 deri
ne 5 bar. Fillimisht furra ngrohet deri né 900°C, pastaj ngarkohet lénda e paré né
vaskat e shkrirjes mé tej furra ngrohet deri né 1000°C, - ¢do oré rritet temp me
100°C deri sa té mundésohet shkrirja.

Figura 1. Furra
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Né ¢do 5 ton Iéndé té shkriré merret njé mostér pér analizé e cila shérben pér té
kryer korrigjimin pérfundimtar té markés. Humbjet (firot) jané 15 — 22 % pér
Iéndé té para nga tregu vendas dhe 5 — 9 % Iéndé e importuar. Furra e shkrirjes
éshté e pérbéré nga: Zona e ngarkesés ku vendoset skrapi i patrajtuar, me
sipérfage té pjerrét 10-15% pér té lejuar masén e shkriré t€ metalit gé té rrjedhé
né zonén e dyté té quajtur zona e banjés. Zona e banjés e quajtur dhoma
sekondare mbajtése ku grumbullohet masa e 1éngét pasi shkrihet ku shtohet sasia
e kérkuar e aliazheve. Kapaciteti i furrés éshté 10 ton, kapaciteti termik 2780
kKW, temperatura maksimale 1080°C (rregullator automatik té temperaturés),
Iénda djegése éshté solari. Skrapi i aluminit nxehet dhe shkrihet né furré.

Fillimisht ky éshté njé proces grumbullimi dhe vecimi i léndéve té tepérta
(largimi i mbetjeve té metaleve té hekurit) dhe béhet né furrén e shkrirjes me
hark. Furra e shkrirjes me hark pérbén né vetvete njé dhomé té celikté té veshur
me shtresa refraktare alumina me njé oxhak né ané dhe me njé deré vertikale té
ngritur nga ana tjetér. (Velasco & Nino, 2011). Masa e aluminit kalon né
dhomén e dyté ndérsa mbetjet largohen jashté ciklit té pérpunimit, mé pas masa
e aluminit kalon né dhomén tjetér pér té larguar papastértité, reduktimin e
pérmbajtjes sé magnezit dhe kombinimin e masés sé aluminit me aliazhet e saj
pér prodhimin e markave té ndryshme. Lénda djegése éshté e vendosur né anén
tjetér té shtresés pér té nxehur shtresén dhe banja me metal té shkriré mé pas
kalon né paisjen ndarése (format e lingotave) pér té prodhuar lingotat. Lénda
djegése éshté e vendosur né anén tjetér té shtresés pér té nxehur shtresén dhe
banja me metal té shkriré mé pas kalon né paisjen ndarése (format e lingotave)
pér té prodhuar lingotat.

Nése éshté e nevojshme béhet de-magimi gé kupton reduktimin/largimin e
magnezit qé gjendet né kanace (klori dhe floruret injektohen nénpresion). Ky
proges shogérohet me shtim té klorit, kloridit t& aluminit apo Iéndé organike té
klorinuara. Procesi Cl, né gjendje té gazté (apo substanca té tjera) matet dhe
hidhet né tubin e shkarkimit t&¢ pompés garkulluese. De-gazimi éshté proges qé
shérben pér largimin e gazrave gé hyjné gjaté ngarkimit né dhomén e shkrirjes.
Presioni i larté i tepért i gazrave clirohet nga poshté sipérfages sé masés sé
shkriré. Ky ngacmim mund té shkaktojé hyrjen e gazrave i cili rrit mundésiné
pér tu pérthithur nga fluksi pluskues. Shtimi i aliazheve - kombinimi i aluminit
me shtesa aliazhesh pér t¢ mundésuar ndryshimin e cilésisé sé masés sé shkriré
si fortésia, plasticiteti etj.

Aliazhet jané materiale té cilésive té ndryshme dhe I&ndé té ndryshme sipas
markave pérkatése. Masa e shkriré e aluminit derdhet né dhomén mbajtése té
furrés ku purifikohet népérmjet ngarkesave korigjuese, shtesave dhe trajtimit me
nxehtési. Pastrimi — konsiston né largimin e flukseve gjysém solide (skorje,
shllak, masé e shkumuar etj) duke i larguar ato nga sipérfagja e furrés sé
shkrirjes té cilat depozitohen né vendin e tyre pérkatés.
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Tabela 2.1: Detaje mbi Iéndét e para, materialet e ndérmjetme, produktet etj, gé lidhen

me proceset

N Sasia Q& Kodi i
r. - Numri | zakonisht ) ] . Kodi i
0se | Substanca et mi (tvit) S
Kodi .
(thvit)
Lendet e Para
Skorie alumini te
1 aliazheve te 350t 5616
ndyshme
2 Tornitura 50t
3 Skorje 100t
Materialet ndihmese
1 Kripe 100t
2 Silic 100t
3 Lende 1t
skorifikuese
4 Lende ge ben te 1t
mundur uljen e
magnezit
5 Azot ne bombola 1000 litra

L Shérbim i Abstrakteve Kimike (CAS - Chemical Abstracts Service)
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Tabela 2.2 Detaje mbi konsumin e ujit:

N (UT) 30/2021

INPUTI - UJERAT HYRESE

Furnizimi Sigurimi i ujit | Sigurimi i ujit | Sigurimi i ujit | Sigurimi i ujit
me ujé nga | nga burime [ nga  burime | nga reshjet e | nga riciklimi i
rrjeti publik | sipérfagésore vetiake mbledhura brendshém
Ko | % Konsu | % Konsu | % Konsu % Konsu %
nsu mi mi mi mi
mi
0 0 3500 100 |0 0
I/dite %
PIKAT E KONSUMIT TE UJIT

Tualetet Proceset e Prodhimi i Ujé Ftohés Pastrimi Pastrime té

/ prodhimit energjisé/avu industrial tjera
Banjat it

1000 2500I/dite 0 0 0

I/dite

Rezultatet dhe diskutime

Mbetjet kryesore té prodhimit té aluminit dytésor jané mbetjet jometalike gé
vijné nga shkrirja e skrapit. Alumini i pérftuar nga ndarja ripérdoret si I1éndé e
paré né progesin e shkrirjes. Skorjet e kripés té cilat dalin nga progesi i shkrirjes
né furrén rrotulluese, shkarkohen né kazan né gjendje té Iéngét dhe pasi kthehen
né gjendje té ngurté ato transportohen né repartin e pérpunimit té skorjeve.

Né pérbérjen e tyre ato kané kéto elemente: 82% kripé (NaCl), 15% alumin (Al)
dhe 3% oksid alumini (Al2Os). Té tre kéto elemente jané té ripérdorshém né
momentin gé ato pérpunohen dhe kthehen né gjendjen e méparshme. Kripa
népérmijet impiantit té kristalizimit kthehet pérséri né Iéndé ndihmése pér
progesin e shkrirjes né furrén rrotulluese.
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7/

Figura 2. Skorje 30 %

Shpesh emértohet "torté kripe" ose "skorje kripe" dhe pérmban 5-7% té
mbetjeve metalike alumini, oksid alumini 15-30%, klorur natriumi 30-55%,
klorur kaliumi 15-30% dhe, né varési té llojit fillestar té skrapit, karbidet,
nitritet, sulfuret dhe fosfite. (Huang et.al, 2014) Formimi dhe rikuperimi i
skorjeve té kripés duhet té konsiderohet nga piképamja mjedisore sepse éshté i
klasifikuar si mbetje toksike dhe e rrezikshme; (Environmental Protection
Agency. European Waste Catalogue and Hazardous Waste List ;).

Skorjet e kripés té dala nga procesi i shkrirjes kalojné népér fazat e pérpunimit
né kété ményré: Né fillim ata hidhen né thyerés népérmjet njé grifi automatik
duke ulur ndjeshém dimensionet, mé té vogla se 10cm, mé pas népérmjet
transportierit ato kalojné né mulli dhe pas bluarjes me impact crasser largohet
oksidi i aluminit i cili del nga sita né formé pluhuri.

Oksidi i aluminit pérdoret gjerésisht si 1éndé e paré né industriné e prodhimit té
¢imentos Gjithashtu i gjithé materiali i pérftuar &shté i njé granulometrie nga 0.4
— 12mm, dhe mé pas materiali ndahet dhe pérftohet 15% alumin dhe 85% kripé,
mé pas materiali magazinohet né bokse i ndaré sipas tipologjive.

Skorjet dhe colatricet, pér momentin jané té depozituara né sheshin pérpara
fabrikés i cili éshté i shtruar me shtresé betoni té papérshkrueshme. Kéto mbetje
do té ripérpunohen pér té marré pjesén e aluminit, ndérsa kripa do té rifutet né
proges duke gené se éshté ingredient lidhés né prodhimin e lingotés.

Pika kryesore dhe e vetme e shkarkimeve né ajér éshté oxhaku i furrés sé
shkrirjes dhe sistemit té aspirimit. Pjesa mé e réndésishme pas furrés, né furrat
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rrotulluese éshté sistemi i pluhurkapjes. Tymrat e djegies sé 1éndés djegése dhe
pluhurat e ngarkesés, té cilat pér shkak té presionit t& produkteve té djegies
ngrihen nga ngarkesa, jané materiale toksike dhe duhen trajtuar me kujdes.

Kéto jané materiale toksike sepse grimcat e imta té oksideve ose produkteve té
djegies té pérbérsave organiké té ngarkesés mund té futen népérmjet rrugéve té
frymémarrjes né mushkeéri dhe té depozitohen aty, ose té treten né gjak. Sasia e
pluhurave né tymrat e furrés arrin deri né 10% té ngarkesés. Sistemi i
pluhurkapjes éshté i pérbéré nga:

Elektromotori dhe ventilatori gé realizon vakumin né furré, pra térheq produktet
e djegies dhe pluhurat. Méngét té cilat jané té pérbéra nga material tekstili
rezistent deri né temperaturat 220°C. Kéto méngé lejojné kalimin e fazés sé
gazté (produktet e djegies sé karburantit), dhe pengojné kalimin e fazés solide.

Sistemi pastrues i méngéve

Sistemi i filtrimit té tymit gé del nga furra dhe aspiratoret éshté me méngé. Ky
sistem ka 470 copé filtra me méngé. Pasi tymrat e furrés i kalojné méngét ata
formojné aty grimca té ngurta, té cilat duhen larguar nga méngét, sepse
moslargimi i tyre mund té sjellé bllokimin e filtrit. Pér pastrimin e tyre pérdoret
ajér i komprimuar me presion p = 6 - 8 bar, bazuar né parimin e rrymave té
kundérta né fraksion té sekondés kalon ajér nga brenda méngés duke shkundur
pluhurat e ngarkuara me té.

Kéto pluhura dekantojné né fund té& dhomés sé punés té filtrit e mé pas népérmjet
njé sistemi t& mbyllur, gé nuk lejon daljen e pluhurave né ambient grumbullohen
né thasé plastike té depozituara né vende té caktuara dhe pérdoren pérséri né
progesin e shkrirjes pasi 80% e kétij pluhuri pérbéhet nga NaCl e cila éshté njé
I1éndé e ndérmjetme lidhése né prodhimin e lingotés.

Sasia e ajrit gé thith filtri éshté relativisht e madhe. Pérve¢ tymrave té furrés né
filter futet dhe ajér i pastér pér zvoglimin e koncentrimit t& NOx né dalje té
oxhakut. Pér eleminimin e joneve SOx gé shkarkohen né atmosferé, futet né
impiant hidroksidkalciumi (CaOH) i cili né temperaturén 180-200°C vepron me
SOx. Sistemi i pluhurkapjes kontrollohet heré pas here né ményré gé
shkarkimet né ajér té jené sipas normativave né fugqi.
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Figura 3. Oxhaku i Furrés sé Shkrirjes dhe sistemit té aspirimit:

Tabela 2.3 Parametrat e jashtém té oxhakut

Oxhaku Vlera Njésia
Oxhaku (tubi i shkarkimit) 12 m
Diametri i tubit t& shkarkimit 1200 mm
Shpejtésia e filtrimit 14 m/s
Temperatura e gazit né daljen e tubit té shkarkimit 100 oC
Karakteristikat e shkarkimit: Vlera maksimale/oré - 000Nm>/oré,

Temperatura maksimale 40°C
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Tabela 6.1.3: Shkarkimet kryesore né ajér — Karakteristikat e shkarkimeve

mg/Nm?3
Parametri Mes. Maks.
CO 11.71 mg/m?®
CxHy 16.92 mg/m?®
NO> 8.80 mg/m?®
SO, 44.9 mg/m?
LN 35.6 mg/m®

Konkluzione

Linjat e riciklimit t& aluminit né vendin toné pérgjithésisht punojné mbi nje plan
té mbrojtjes sé mjedisit.

I gjithé uji i pérdorur riciklohet, pastrohet dhe ftohet né impiant té vecanté pér té
parandaluar problemin e asgjésimit té ujérave té ndotura.

Impianti i pastrimit té gazrave té tymrave monitorohet vazhdimisht dhe i
nénshtrohet mirémbajtjes rutiné.

Emetimet nga furrat e shkrirjes analizohen rregullisht pér té siguruar gé ato té
jené né pérputhje me rregulloret né fugi.

Prodhimi i aluminit sekondar éshté né rritje té vazhdueshme pasi ofron pérparési
ekonomike dhe mjedisore.
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