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Pérmbledhje

Ndotja e mjedisit me metalet e rénda éshté njé nga shgetésimet mé té médha né boté.
Depértimi i tyre né mjedis &shté nga aktiviteti antropogjenik, depozitimi atmosferik dhe
erozioni. Qéllimi kétij i studimi ishte pércjellja e pérgendrimit t& Pb, Cd, Zn dhe Cu né
mostrat e sedimentit t& lumit Sitnicé. Pér pércaktimin e pérgendrimit, dhe burimit té
ndotjes jané analizuar mostrat e sedimenteve. Mostrat e sedimenteve té hulumtuara jané
marré né teté vende pérgjaté rrjedhés sé lumit Sitnicé, ndérmjet té qyteteve Lipjan dhe
Mitrovicé. Hulumtimi éshté béré gjaté vitit 2012. Pérgendrimi i metaleve éshté
pércaktuar me metodén e Voltametrisé me shkrirje anodike, né celulé elektrokimike me
sistem treelektrodésh, ku si elektrodé pune ka shérbyer elektroda me piké té varur té
merkurit. Pér krahasimin dhe vértetimin e saktésisé sé rezultateve té fituara, pér
pércaktimin e metaleve té rénda me metodén elektrokimike, jemi shérbyer edhe me
metodén ICP/MS. Niveli i pérgendrimit t& metaleve té rénda né pérgjithési zvogélohet
pérgjaté rrjedhés sé poshtme té lumit Sitnica dhe kemi vérejtur rritje té konsiderueshme
té pérgendrimit té metaleve né sediment né pjesén e ndikuar nga zona industriale e
Obiligit. Niveli i pérgendrimit t¢ Pb dhe Cd éshté pak mé i larté né vitin 2012, ndérsa
pérgendrimi i Zn dhe Cu krahasuar me matjet e viteve t& méparshme (1981-1985), éshté
mé i ulét né shumicén e pikave té marrjes sé mostrave. Niveli i larté i Pb dhe Cd mund té
jeté i ndikuar nga aktiviteti i termocentraleve Kosova A dhe B gé jané té vendosura
pérgjaté rrjedhés sé lumit Sitnicé.

Abstract

The pollution of environment by heavy metals is one of the most major concerns
worldwide. Environmentally, available Pb, Cd, Cu and Zn may originate from human
activities, atmospheric depositions and erosions. The aim of this study was to monitor
heavy metal levels of Pb, Cd, Cu and Zn in sediment samples of Sitnica river. To
determine the concentration level, and the source of pollution of heavy metals (Pb, Cd,
Cu, and Zn), the sediment samples were chemically analyzed. The sediment samples
were collected at five sites of the Sitnica River between Lipjan and Mitrovica, and the
study (monitoring) was done duringt one year in 2012. The concentration of Pb, Cd, Cu
and Zn was determined using Differential Pulse Anodic Striping Voltammetry in a
standard three-electrode cell systems equipped with HDME. For accuracy purposes the
results obtained by DPASV method were validated with well established ICP/MS
technique for heavy metals determination. The concentrations level of heavy metals
generally decreases as Sitnica river flows downstream, while significant increase of
metals content was observed as the river flows upper stream within the influenced
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industrial zone of Obilig. Unlike, the Pb and Cd level which were recorded with a higher
value concentration in 2012, the concentrations of Cu and Zn were lower at most sites in
comparison to other previous years measurments (1981-1985). The high level of Pb and
Cd may be due to activity of the thermal powerplant Kosova A and B situated close to
district of Sitnica River.

Fjalékyce: Sedimenti, metalet e rénda, DPASV, ICP/MS.
Hyrje

Sedimenti paraget njérin nga mjediset e mundshme pér monitorimin e
sistemeve ujore. Ai éshté i njohur si pranues i ndotésve hidrofobiké gé
Vijné né shtratin e ujit nga sistemet natyrore (Cready, et.al, 2006). Cilésia
e sedimentit éshté e lidhur ngushté me cilésiné e ujit, prandaj mund té
thuhet se fati i tyre éshté i ndérlidhur. Njeriu me veprimet e tij, ndikon né
cilésiné e sistemeve ujore. Aktivitetet mé té réndésishme jané ndotja me
materie toksike, substanca radioaktive, hedhurina industriale, plehra
minerale, herbicide, pesticide, derivate té naftés, hedhurina urbane, ndotje
termale etj. Pasojat e veprimit té njeriut jané té shumta dhe brengosése,
por né kuptimin global mé té réndésishme konsiderohen eutrofikimi i
sistemeve ujore, reshjet acidike dhe “efekti seré” (Bird, et.al., 2005;
Camusso et.al, 2002).

Sedimenti i lumenjve éshté depozitim potencial i ndotjes me veprim
toksik né organizma ujoré dhe reflektim i shprehur né cilésiné e ujit. Sipas
Marcusit, sigurimi i cilésisé sé miré té sedimentit ujor éshté vendimtar pér
té ruajtur ekosistemet natyrore dhe bashké me té edhe mbrojtjen e duhur
té jetés né sistemin ujor (Marcus, 1991). Kjo mund té arrihet pérmes
ngritjes sé kritereve té caktuara mbrojtése. Né parim, Kkriteri pérshkruhet
si nivel i vecanté i mbrojtjes sé sedimentit nga ndotésit e rrezikshém (US,
EPA, 1992), té cilét veprojné né resurset ujore dhe vijné nga zonat
urbane, industrité dhe bujgésia. Departamenti pér mbrojtjen e mjedisit né
shtetin New York ka identifikuar pesé nivele pér mbrojtjen e sedimentit
(NYSDECDFWR, 1999). Pér té ndihmuar né vlerésimin e efekteve té
mundshme negative né ndotje jané zhvilluar udhézues té shumté pér
cilésiné e sedimenteve — udhézues pér cilésiné e sedimenteve (Sediment
Quality Guidelines SQGSs) (Longg & MecDonald, 1998).

Bashkésia ndérkombétare ka nxitur aktivitete dhe projekte té shumta né fushén e
mbrojtjes dhe té kontrollit té cilésisé sé ujit dhe sedimentit, si: Konferenca e
Kombeve té Bashkuara pér ujin (Mar del Plate, 1977), konferenca
ndérkombétare pér ujin dhe mjedisin (Dablin, 1992), tubimi né Rio de Zhaneiro
(1992) dhe vecanérisht aktiviteti pér té nisur bashképunimin multilateral dhe
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bilateral né fushén e shfrytézimit, mbrojtjes dhe kontrollit té resurseve ujore, té
cilat jané nxitje pér zhvillimin e programeve kombétare pér hulumtimin e
cilésisé sé ujit.

Lumenijté jané sisteme hidraulike dinamike, né té cilat mekanizmi i ndotjes né
shtyllén ujore ndryshon né ményré té vazhdueshme. Megjithaté, pér té pércjellé
ndryshimet e cilésisé sé sedimentit té depozituar, mund té nevojiten periudha té
gjata kohore, me muaj e vite (Meybeck, 1996). Katér grupet kryesore té ndotjes
sé sedimenteve jané: grimcat e materieve organike, materiet ushgyese, ndotésit
toksik organik dhe ndotésit toksik inorganik (Thomas & Meybeck, 1996). Pér té
sgaruar kompleksitetin e ndérlidhjes ujé-sediment né sistemet natyrore éshté i
domosdoshém menaxhimi i integruar. Analiza e sedimentit éshté me kosto té
larté. Prandaj, né programet pér monitorimin e cilésisé sé ujit, cilésia e
sedimentit akoma nuk gézon njé vémendje té duhur (Ongley, 1997).

Materiali dhe metodat

Objekt studimi né kété punim ka gené pércaktimi i nivelit té pérgendrimit pér
disa metale té rénda (Pb, Cd, Zn, dhe Cu) né mostrat e sedimentit té
grumbulluara nga rrjedha e shtratit t& lumit Sitnicé. Puna eksperimentale e kétij
studimi ka gené e pérgendruar né dy drejtime:

(1) pércaktimi i nivelit t¢ pérgendrimit té metaleve té rénda (Pb, Cd, Cu dhe Zn)
né mostrat e sedimentit;

(2) vlerésimi i gjendjes ekologjike té sedimentit né bazé té nivelit té
pérgendrimit t& metaleve té rénda (Pb, Cd, Cu dhe Zn).

Pér kété géllim jané marré mostrat e sedimentit sipérfagésor né teté vende me
nga dy mostra reprezentative, njéra né rrjedhén e majté dhe tjetra né rrjedhén e
djathté t& lumit Sitnicé. Pikat e marrjes sé mostrave jané pércaktuar pérgjaté
rrjedhés sé lumit Sitnicé, né até ményré gé té merren informacione té besueshme
pér pérmbajtjen e metaleve né sediment (Figura 1).

Mostrat e sedimentit nga shtrati i lumit Sitnica jané mbledhur dhe jané ruajtur né
pérputhje me procedurat dhe operacionet standarde té rekomanduara nga
USEPA (US, EPA, 1992). Mostrat e grumbulluara u jané nénshtruar
procedurave té trajtimit paraprak, para se té analizohen me metoda laboratorike
standarde (ASTM, 1994).

Metodat analitike té pércaktimit té elementeve né gjurmé kérkojné gé mostrat té
jené né formé té tretésirés. Shumica e ecurive té tretjes sé mostrave té sedimentit
bazohen né pérdorimin e acideve inorganike si tretés. Né analizén e sedimentit
pér pércaktimin e elementeve, kemi provuar gati té gjitha pérzierjet e acideve,
mirépo rezultate mé t€ mira né tretjen e mostrés ka treguar pérzieja e acidit
perklorik dhe atij nitrik (1:4) (Eaton, et. al., 1999; Herngren, et. al., 2006).
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Vendmostrimi

Figura 1: Harta me pikat e vendmostrimit pér sedimentin:S1-Vragoli, S2-Lismir, S3-
Dardhishté, S4-Palaj, S5- Plemetin, S5, Pestové, S7 Mitrovicé dhe SO — Rubovc (pika
referente)

Pér kété géllim jané matur 0.25 g mostér (mé paré té thara né 105°C) dhe jané
tretur né 10mL pérzierje té acideve inorganike. Shpérbérja e mostrés éshté béré
né banjé rére deri né avullimin e ploté té acidit. Pastaj, mbetja éshté trajtuar me
10ml HCI 1M. Zakonisht njé pjesé e silikateve mbetet e patretur né fund té enés,
e cila largohet me filtrim, pér t¢ mos pasur pengesa gjaté analizés me SAA/ICP-
OES.

Rezultatet dhe diskutime

Ky studim kishte pér géllim pércaktimin e nivelit té pérgendrimit té metaleve té
rénda (Pb, Cd, Cu, dhe, Zn) né sedimentin e lumit Sitnicé. Analizat laboratorike
jané kryer né katér stinét e vitit 2012. Mostrat e mbledhura fillimisht u jané
nénshtruar procesit té trajtimit paraprak pér té fituar mostrén né formé té
tretésirés, para se kjo e fundit t& analizohet me metoda standarde laboratorike.
Mostrat e sedimentit né formé tretésire jané analizuar duke e pérdorur
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spektrofotometrin me absorbim atomik me furré grafiti dhe ICP-OES. Té gjitha
rezultatet e fituara jané shprehur si mg/kg té masés sé thaté té sedimentit.

Pér vlerésimin real té shkallés sé ndotjes té njé ekosistemi éshté e domosdoshme
té njihen pérgendrimet e sakta té metaleve té rénda. Metalet e rénda numérohen
né mesin e ndotésve mé té rrezikshém jodegradues. Kéto metale, né formé té
kripérave, kalojné né sisteme ujore né rrugé té ndryshme dhe pastaj né formé
jonike mund té lidhen me komponime tjera. Pas futjes sé tyre né organizém, ato
zévendésojné metalin esencial né qeliza dhe né kété ményré shkaktojné
reaksionet enzimatike gé ¢ojné né shkatérrim té gelizave duke shkaktuar efekte
toksike (Vink, et. al,1999; Warren, 1981).

Toksiciteti i metaleve té rénda varet nga lloji i metalit dhe komponimit, nga sasia
gé arrin né organizém dhe nga kohézgjatja e veprimit t&€ metalit. Né grupin e
kétyre metaleve bé&jné pjesé plumbi, kadmiumi e né doza té larta edhe elementet
bioesenciale si zinku e bakri (Hansen, et. al, 1996).

Té gjitha rezultatet eksperimentale pér sasiné e metaleve té rénda (Pb, Cd, Cu
dhe Zn) né mostrat e sedimentit me spektroskopiné e absorbimit atomik dhe me
ICP-OES pér mostrat e sedimentit té lumit Sitnicg, t& shprehura né mg/kg (ppm),
jané paragitur né tabelat 1-4.

Rezultatet e fituara si me metodén e SAA, ashtu edhe me metodén ICP-OES
tregojné se niveli i pérgendrimit t& metaleve né mostrat e sedimentit tregon
tendencé té rritjes nga vendmostrimi S1 (Vragoli) né drejtim té rrjedhjes sé lumit
deri né vendmostrimin S6 (Pestové), ku kemi njé rénie té€ pérgendrimit, kurse
vlera maksimale arrihet né vendmostrimin e fundit S7 (Mitrovicé). Rezultatet e
fituara nuk tregojné ndryshime té médha né stinét e ndryshme té mostrimit
(mars-shtator) as pér nga metoda e pérdorur pér matje.

Té gjitha té dhénat e fituara, si me metodén SAA, ashtu edhe me ICP-OES,
flasin pér nivel té larté t& pérgendrimit t& metaleve té rénda né vendmostrimin e
fundit (S7). Niveli mé i larté i metaleve né vendmostrimin e fundit paragitet né
pikén e bashkimit té lumit Sitnicé me lumin Ibér né Mitrovicé dhe i pérshkruhet
ndotjes sé sedimentit né kété piké nga prania e mbetjeve t€ Kombinatit Xehetar-
Metalurgjik “TREPCA” né€ Mitrovicé.

Vlera mé e ulét pér té gjitha metalet éshté regjistruar né vendmostrimin SO
(Rubovc), sepse né kété pjesé té& lumit nuk ka ndikim antropogjen. Ky
vendmostrim ka shérbyer edhe si piké referente pér té krahasuar rezultatet me
pikat tjera t& mostrimit.

Me analizimin e kujdesshém té rezultateve té fituara né vendmostrimet, S3, S4
dhe S5, shihet se niveli i pérgendrimit i té gjitha metaleve té matura me metodén
e SAA edhe me ICP-OES ka tendencé té& rritjes né krahasim me dy
vendmostrimet S1 dhe S2. Kjo mund té shpjegohet me faktin se rrjedha e lumit
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né kéto tre vendmostrime (S3, S4 dhe S5) i nénshtrohet ndikimit nga Korporata
Elektroenergjetike e Kosovés (KEK) e cila né ményré té pa kontrolluar shkarkon
hedhurinat e patrajtuara né shtratin e lumit Sitnicé. Dy vendmostrimet tjera (S1
dhe S2) jané te pa ndikuara nga aktivitetet e Korporatés né fjalé (KEK) sepse
ndodhen né pjesén e lumit para hyrjes né zonén me ndikim industrial.

Megjithaté, edhe né kéto dy pika, kemi sasi té konsiderueshme té metaleve té
rénda né sedimentin e lumit. Kjo mund t’i adresohet shkarkimit té ujérave té
zeza nga gyteza e Fushé Kosovés, aktiviteteve agrare si dhe trafikut té dendur né
kété zoné.

Tabela 1. Pérgendrimi i plumbit (mg/kg) né mostrat e sedimentit

Koha Metoda S0 S1 |S2 | S3 S4 S5 S6 | S7

Mars SAA 0.015 | 9 72 1126|182 | 25.1|5.1|885

ICP-OES | 0.012 |89 |7 124|179 | 249 | 5 85.8

Maj SAA 0.016 | 9.1 | 7.2 | 131 | 18 249 | 5 89.2

ICP-OES | 0.013 | 9 711129 |17.8 | 247 |5 86.5

. SAA 0.017 | 9.1 | 7.2 | 13 18.1 | 25 5 91.1
Korrik

ICP-OES | 0.015| 9 711129 17924949 | 874

SAA 0.016 | 9 7.2 ] 13.2 | 18 25 49 | 90.1
Shtator

ICP-OES | 0.014 | 9 7.1 1131|179 |249 |49 | 88.6

Tabela 2. Pérgendrimi i kadmiumit (mg/kg) né mostrat e sedimentit

Koha |Metoda |SO |S1 [S2 [S3 [S4 |S5 |S6 |S7
SAA 0011 | 43 | 52 | 154 | 205 | 16.1 | 5.2 | 17.2
Mars I CpoEs | 001 | 4149|147 1961535 | 169
| sAn 0011 | 45 |54 [ 16.1 | 211 | 16.8 | 54 | 175
M cpoEs | 0011 |43 |52 | 153 | 204 |16 |52 | 172
s 0011 | 44 |53 | 158 | 215 | 165 | 53 | 17.4
Kok - OEs |0011 |42 5115 |199 1575117
SAA 001 |4 |5 |158]20.7|158 4917
Shtator
\CP-OES | 001 |38 |49 147 | 195|151 |45 | 168
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Tabela 3. Pérgendrimi i bakrit (mg/kg) né mostrat e sedimentit

Koha |Metoda |SO |Sl |S2|S3 |S4 [S5 |S6 |S7
SAA 0.098 | 19 (33|74 | 888645 ]|53]8l2
Mars | 1cP-OES | 0093 | 1.8 [31[7.03[844 613 |5 |8L4
SAA 0102 |2 |34 773|928 67456833
Maj | ICP-OES | 0097 193273588264 |53 |81
SAA 01 |1933|758]9.09]|66L54]|80.1
Korrik | 1cP-OES | 0095 | 1.8 [32 |72 | 864 |6.28 |52 79
SAA 009319337459 |675|6 |854
Shtator | 1IcP-OES | 0094 | 19|32 [ 7.32[8.86 | 652 | 5.7 | 82.4

Tabela 4. Pérgendrimi i zinkut (mg/kg) né mostrat e sedimentit

Koha | Metoda |SO |S1 |S2|S3 [S4 |S5 |S6 |S7
SAA 0.042 [ 1.3 23455 |11 | 116 | 46| 215
Mars | ICP-OES | 0035 | 12 [ 2.2 [ 432105 |11 |44 |205
SAA 0.048 | 1.3 [ 2.4 | 475 [ 115 [ 12.1 | 48 218
Maj | ICP-OEs | 0041|1323 452[ 109115 |46 209
SAA 0.045 [ 1.3 2.4 | 466 | 11.3 [ 11.8 | 4.7 | 211
Korrik | 1CP-OES | 0038 | 1.2 [ 2.3 [ 4.43(10.7 | 11.2 | 45 | 201
SAA 0.043 [ 1.6 | 25|45 |11.1[12.4 |51 220
Shtator | ICP-OES | 0:04 | 152343 [108 | 12.1| 4.7 | 209

Duhet té theksohet se né rrjedhén e lumit pas kalimit nga zona nén ndikim
industrial t¢ KEK-ut kemi ulje té& pérgendrimit té té gjitha metaleve. Kjo mund
t’i adresohet hollimit me rastin e reshjeve atmosferike, kompleksimit té joneve té
metaleve te rénda nga ligandet e pranishme né ujérat e lumenjve dhe absorbimi i
kétyre joneve nga absorbues té ndryshém. Shfrytézimi i inerteve nga shtrati i
lumit, si dhe ndérrimi i rrjedhjes mund té ndikojné né ndryshimin e
pérgendrimit té metaleve té rénda né sistemin ujor té lumit.

Népér vendmostrime, gjaté krahasimit té vlerave eksperimentale té pérgendrimit
té metaleve té fituara pérmes matjeve me metodén e SAA dhe atyre té fituara
pérmes matjeve me ICP-OES nuk vérehen ndryshime té dukshme té
pérgendrimeve né fjalé.

Megjithaté, mund té themi se pér té gjitha metalet e analizuara, vlerat e fituara
me metodén ICP-OES né té gjitha rastet jané né njé nivel mé té ulét. Ky
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ndryshim i pérgendrimeve midis dy metodave mund té sqarohet nga diferenca
ndjeshmérisé mes tyre. Nuk pérjashtohet as mundésia e njé gabimi sistemik né
njérén nga metodat e zbatuara. E gjithé kjo mbetet té sqarohet né té ardnmen né
njé studim pér vlerésimin e metodés pérkatése dhe optimalizimin e teknikés
matése.

Né mbéshtetje té rezultateve té fituara eksperimentale mund té pérfundojmé se
sasia e metaleve té rénda (Pb, Cd, Cu dhe Zn) né mostrat e sedimentit éshté
relativisht e larté, posacérisht né vendmostrimin e fundit S7 (Mitrovicé). Vlerat
mé té larta jané regjistruar pér zink, pastaj pér plumb, bakér e ato mé té uléta pér
kadmium.

Vlera maksimale pér zinkun ka gené 220 ppm né vendmostrimin S7 né
Mitrovicé, ndérsa ajo minimale 0.035 ppm né vendmostrimin SO né Rubovc. Pér
plumbin, vlera maksimale ka gené 91.05ppm né vendmostrimin S7 né
Mitrovicé, ndérsa ajo minimale 0.012 ppm né vendmostrimin SO né Rubovc. Pér
bakrin, vlera maksimale ka gené 85.4 ppm né vendmostrimin né S7 né
Mitrovicé, ndérsa ajo minimale 0.093 ppm né vendmostrimin SO né Rubovc dhe
pér kadmium vlera maksimale ka gené 21.45 ppm né vendmostrimin né S4 né
Palaj, ndérsa ajo minimale 0.0095 ppm né vendmostrimin SO né Rubovc.

Né bazé té késaj mund té pérfundojmé se sasia mé e vogeél e regjistruar pér
metalet e rénda éshté ajo e kadmiumit prej 0.0095 ppm, ndérsa mé e larta ajo e
zinkut 220 ppm. Né krahasim me punimet e publikuara pér sasiné e metaleve té
rénda né ujérat e lumit Sitnicé, shihet se kemi luhatje té shprehura, té cilat
tregojné tendencé té pérkegésimit té gjendjes ekologjike né shtratin e kétij lumi
(Rugova et, al., 1989; Rugova et.,al, 2003; Rugova et, al., 2011). Konsiderojmé
se éshté momenti i fundit gé organet pérgjegjése, nga niveli gendror geverisés,
deri tek ai lokal, gé té ndérmarrin masat e duhura mbrojtése mjedisore.

Literatura

McCready S., Birch G.F., Long E.R. (2006): Metallic and organic contaminants in
sediments of Sydney Harbour, Australia and vicinity - A chemical dataset for evaluating
sediment quality guidelines. Environment International 32: 455 — 465

Bird, G., Brewer, P.A., Macklin, M.G., Serban, M., Balteanu, D., Driga, B., (2005):
Heavy metal contamination in the Aries river catchment, western Romania: implications
for development of the Rosia Montana gold deposit. Jour. Geochem. Explor. 86: 2648

Camusso M., S. Galassi, D. Vignati (2002): Assessment of river Po sediment quality by
micropollutant analysis. Water Research, 36: 2491

Marcus, W.A., (1991): Managing Contaminated Sediments in Aquatic Environments:
Identification, Regulation, and Remediation: Environmental Law Reporter. 21 ELR:
10020-10032

EPA (1992): Draft Outline, EPA's Contaminated Sediment Management Strategy. A



162 BSHN (UT) 17/ 2014

Proposal for Discussion. US Environmental Protection Agency, Sediment Steering
Committe

New York State Department of Environmental Conservation Division of Fish, Wildlife
and Marine Resources (1999): Technical Guidance for Screening Contaminated
Sediments

Longg E.R. & D.D. MecDonald (1998): Recommended uses empirically derived
sediment quality guidelines for marine and estuarine ecosystems. Human and Ecological
Risk Assessment 4/5: 1019-1039

http://www.internationalwaterlaw.org/bibliography/UN/Mar_del Plata Report.pdf

http://www.icp-confluence-sadc.org/sites/default/files/Dublin_Principles.pdf

http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?documentid=78&articleid=1163

Meybeck, M. (1996): River Water Quality: Global Ranges, Time and Space
Variabilities, Proposal for Some Redefinitions. Internationale Vereinigung flr
Theoretische und Angewandte Limnologie. Verhandlungen 26: 81-96

Thomas, R. and Meybeck, M. (1996): The use of particulate material. In: D. Chapman
[Ed.]. Water Quality Assessments. A Guide to the Use of Biota, Sediments and Water in
Environmental Monitoring. Second Edition. Published on behalf of UNESCO, WHO
and UNEP by Chapman & Hall, London: 127-74

Ongley, E.D., (1997): Matching water quality programs to management needs in
developing countries: the challenge of program modernization. European Water
Pollution Control. 7/4: 43-48

ASTM. (1994): Standard Guide for Collection, Storage, Characterization, and
Manipulation of Sediments for Toxicological Testing. ASTM E1391-94. ASTM Annual
Book of Standards. 11.04

Eaton, A.D., Clesceri, L.S. Greenberg A.E. (1999): Standard methods for the
examination of water and wastewater, 20th edition, American Public Health Association,
American Waterworks Association, Water Environment Federation

Herngren, Lars, Goonetilleke, Ashantha and Ayoko, Godwin A (2006): Analysis of
heavy metals in road-deposited sediments. Analytica Chimica Acta, 571: 270-278

Vink R., Behrendt H, Salomons W, (1999): Development of the heavy metal pollution
trends in several European rivers: an analysis of point and diffuse sources. Water Sci.
Technol. 39: 12

Warren LJ, (1981): Contamination of sediments by lead, zinc and cadmium: A Review.
Env. Pollut. 2: 401

Hansen, D.J., Berry, W.J., Mahony, J.D., Boothman, W.S., Di Toro, D.M., Robson,
D.L., Ankley, G.T., Ma, D., Yan, Q. & Pesch, C.E. (1996): Predicting the toxicity of
metal-contaminated field sediments using interstitial concentration of metals and acid-
volatile sulfide normalizations. Environmental Toxicology and Chemistry. 15/12: 2080
2094,


http://www.internationalwaterlaw.org/bibliography/UN/Mar_del_Plata_Report.pdf
http://www.icp-confluence-sadc.org/sites/default/files/Dublin_Principles.pdf
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?documentid=78&articleid=1163

163 BSHN (UT) 17/ 2014

Rugova M, Jusufi S, Gjecbitrigi T, Haimja H, (1989): Heavy Metals Determination (Pb,
Cd, Cu, Zn) in polluted waters of Kosovo’s Rivers. Bulletin of Yugoslav Association for
Water Protection. 82-84: 146 - 153

Rugova M, Jusufi S, Lajci, A, Arbneshi T. (2003): Water quality of the Sitnica River. 3"
Croatian Conference on Water. (Croatian Waters in the 21* Century), Proceedings Book: 883
- 889

Rugova A., E. Andoni, G. Kastrati & T. Arbneshi (2011): Assessment of Heavy Metals
Pollution in Iber River Sediment, Kosova. Int. Environmental Application & Science,
Vol. 6 (4): 592-599



