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Pérmbledhje

Réndésia e fenomenit garkullues né sistemin e furrés dhe shqgetésimet gé vérehen
gjaté pérdorimit té koksit té naftés né procesin e pjekjes, té cilat lidhen me formimin
e kondensateve né furré dhe parangrohés, dhe prishjen e funksionimit normal té
furrés; krijoi nevojén e studimit té kétij fenomeni, me gélim njohjen e faktoréve
kryesoré, gé e krijojné dhe propozimi i ményrave pér té ulur efektet negative té tij.
Pér té njohur mé miré kété fenomen, u ndérmor njé studim, duke u munduar té
pérzgjedhim cilésisht si 1éndén e paré, ashtu dhe Iéndén djegése koks nafte. Kushtet
dhe parametrat e materiait kontribuojné né gelljen e pérgjithshme té elementéve
garkullues. Studimi u krye pér njé periudhé 30 ditore. Gjaté kétyre ditéve u
analizuan mostra té ndryshme té léndés sé paré, léndés djegése, klinkerit dhe
pluhurave té& emetuar nga oxhaku, né lidhje me pérmbajtjen e SO; dhe akaleve (K,0
dhe N&,O). Mostrat u analizuan pér pérmbajtjen e sulfureve, alkaleve dhe klorit, me
aparaturén Cubix Panditicall XRF. Duke u bazuar né pérzierjen e |éndéve té paré
dhe cilésiné e |éndés djegése u kryen llogaritjet e bilancit té squfurit, té alkaleve dhe
né fund u pércaktua népérmjet bilanceve vlera e raportit Alk/Sulf, i cili éshté njé
parametér i réndésishém né drejtimin e procesit.

Abstract

The importance of the circulating phenomena in the kiln system and the concerns
that we face during usage of petroleum coke in the sintering process, which relate to
the formation of build ups in kiln inlet and preheater, and disturbing operation
process, is the reason that we created the necessity of studying this phenomenon.
Knowing better this phenomenon, undertook a study, trying to select raw materias
and fuel as petroleum coke. Conditions of the process and raw material contribute to
the overall behavior of circulating elements. Our study was carried out over a 30
days period. During those days were analyzed different samples of raw materials,
fuels, clinker and dust emitted from the chimney, measuring the content of SO; and
akali (K,O and N&O). Samples were analyzed for the content of sulfur, chlorine
and akali, with Cubix Panalitical XRF. Based on the mixing of raw material and the
quality of fuel we made calculations of the balance of sulfur, akali and finaly
defined the alkali/sulfate ratio.

Fjalékyce: Fenomen garkullimi, alkale, squfur, avullueshméri, kondensate.
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Hyrje

Né térésiné e problemeve teknologjike gé shgetésojné prodhimin e cimentos
me rrugé té thaté gjaté pérdorimit té koksit té& naftés s [éndé djegése, u
pérgendrua veméndja né fenomenin garkullues. (Larsen, 2007). Kjo lidhet
me pé&rmbajtien e alkaleve, squfurit dhe Kklorit, gé pjesérisht avullojné dhe
garkullojné me gazet e furrés, dhe pjesérisht kondensojné; si né furré duke
formuar unaza, ashtu dhe né parangrohés, duke depozituar materia té
kondensuar. Si rezultat i formimit té unazave, apo materideve té
kondensuara, bllokohet rrjedhja normale e materiait t& ngurté dhe lévizja e
gazeve, duke prishur regjimin normal té furrés dhe duke ulur rendimentin e
sgj. (Alsop, 1998)

Njé fakt i réndésishém éshté ndjeshméria, gé kané sistemet e furrave ndg
kétij fenomeni dhe ményrat gé pérdorin kéto sisteme pér ta reduktuar até, né
ményré gé puna dhe regjimi né furré té jené té géndrueshme dhe mé pak té
kushtueshme. Pér kété, njé andizé e detgjuar éshté kusht paraprak pér té
gietur njé zgjidhje té pérshtatshme. Analiza konsistoi né kryerjen e njé
bilanci material me element garkullues, gé hyjné dhe dalin nga sistemi; dhe
problemi vlerésohet né bazé té kritereve mé té réndésishme dhe té
shkaktaréve, pé formimin e materidit kondensues. (ASEC, 2006;
Labahn/Kohlhass, 1983) S pérfundim, kérkohen matje specifike pérkundrejt
formimit t& materialit té kondensuar. Duhet theksuar se ushgimi i furrés e
pérfshin ciklin e jashtém, késhtu gé pérgendrimi i el ementéve avullues éshté
mé i larté se sa futet nga léndét e para té bluara. Né kété rast, pluhuri i furrés
duhet t& merret né konsiderate, si dalje gjaté llogaritjeve. (Duda, 1985)
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Figura 1.1 Kufijté e bilancit né skemén teknologjike té prodhimit té klinkerit

Kampionét e materialit u morrén né periudha té gjata. Periudha e marrjes sé
kampionéve duhet té jeté té paktén 8 oré pér furrén e studiuar. Pér ¢do hyrje
dhe dalje duhet marré njé kampion ¢do 1 oré, té cilét duhet t& kombinohen
né njé kampion té vetém pérfundimtar. Gjithashtu, pérve¢ kampionéve pér
bilancin material, duhen marré edhe kampione té mjellit té nxehté né hyrje té
furrés (né dalje té stadit té fundit té cikloneve), pérgjithésisht né té nj&tén
periudhe kohe dhe sasie si¢ pérmendet mé sipér. Elementét garkullues, gé
hyjné (pallogaritur squfurin e emetuar nga oxhaku), duhet té krahasohen, né
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ményré gé té kontrollojmé nése jané né kufijté normal, ku né pérgjithési nuk
ka kondensime. Ky sigurisht éshté njé tregues i pérafért. Raporti Alk/SOs,
preferohet té jeté aférsisht 1.2, ose né kufijté midis 0.8 — 1.2. (Bhatty &
Miller & Kosmatka, 2004). Ky rast u krahasua me rastin e studiuar,
giithmoné duke Zzbritur né fillim squfurin e emetuar nga squfuri i
pérgjithshém, gé futet me [éndén e paré dhe |éndén djegése.

M ateriali dhe metodat

Pér té vlerésuar réndésingé e procesit té garkullimit né furré dhe shgetésimet
gé u hasén heré heré né procesin e pjekjes, té cilat lidhen me prishjen e
funksionimit normal té furrés, u studiua ky fenomen, me géllim njohjen e
faktoréve kryesoré gé krijojné dhe u propozuan ményra pér té ulur efektet
negative té tij. Pér t& njohur mé miré kété fenomen, u ndérmor njé studim,
duke pérzgjedhur cilésisht si 1éndén e paré ashtu dhe até djegése. Vémendja
u pérgéndrua né pérzgjedhjen e Iéndés djegése (koks nafte), me pérmbajtje
sa mé té ulét squfuri. Studimi, u krye pér njé periudhé 30 ditore, ku u
analizuan mostra té ndryshme té |éndés s2 paré, 1éndés djegése, klinkerit dhe
pluhurave té emetuar nga oxhaku, né lidhje me pérmbajtjen e SO; dhe
akaleve (KO dhe Na,O). Mostrat u analizuan pér pérmbajtjen e sulfureve,
akaleve dhe klorit, me aparaturén Cubix Panaditical XRF. Gjithashtu pér
pércaktimin e alkaleve éshté pérdorur Fotometér me flaké. Analizat u kryen
prané laboratorit té Fabrikés s& Cimentos Fushé Krujé. Duke u bazuar né té
dhénat e analizave, u llogaritén bilanci i squfurit, té& alkaleve dhe né fund u
pércaktua vlera e raportit Alk/Squf. Raporti molar midis alkaeve dhe veté
squfurit u korrigjua nga vlera e klorit dhe u pércaktua me ekuacionin (1):

K,0 NaO Cl
Ak 94 " e 71 "
80

Squfuri i tepért u llogarit me ané té ekuacionit té méposhtém:

Sepet =1000- SO, -850-K,0-650-Na,0 (2
Avullueshmérisé e pérgjithshme pér akalet, squfurin dhe klorin, u pércaktua
me ekuacionin (3):

CK

p=1-
C:MN

©)
Ku: ¢ -faktori pér avullueshméring e pérgjithshme

Cyn -PErgendrimi i elementéve garkullues né miellin e nxehté né hyrje té
furrés

C, -pérgendrimi i elementéve garkullues né klinker
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Rezultatet dhe diskutime

Studimi yné u pérgendrua né 30 dité, ku duke u bazuar né té dhénat e
analizave, u nxorrén tabela pérmbledhése té cilat ndihmuan né llogaritjen e
bilancit té squfurit, t& alkaleve dhe né fund né pércaktimin e vierés s&
raportit Alk/Squf. Pér kété studim, iu referuam léndés djegése koks nafte.
Tabela 1.1 paraget té& dhénat mesatare mujore té [éndés sé paré, argjilé dhe
gur gélgeror. Tabela 1.2 paraget té dhénat mesatare mujore té pérzierjes sé
|éndés sé paré, té cilat u pércaktuan né bazé té formulave duke iu bazuar
léndéve té para, argjilé dhe gur gélgeror. Tabela 1.3 paraget té dhénat
mesatare mujore té [éndés djegése, koks nafte. Tabela 1.4 paraget té dhénat
eksperimentale té miellit t&é nxehté. Té dhénat ndihmése pér llogaritien e
bilancit material, t€ marra nga raporti ditor i fabrikés jané ushgimi i furrés
225 t/oré dhe sasia e gymyrit 14.20 t/oré.

Tabela 1.1 Té dhénat mesatare mujore té [éndés sé paré, argjilé dhe gur gélgeror

Humbja L aoéshtia
né SiO, |Al,O; [Fe0; [CaO [MgO [SO; KO [Na,O 9

o (<1%)
kalcinim|

argjilé [10.89 5959 (1474 761 233 296 (019 217 |1.24 [11.90

qur 4203 [2.71 [L09 (063 [51.34 [0.84 [0.29 . 25
gélgeror

Tabela 1.2 Té dhénat mesatare mujore té pérzierjes sé |éndés sé paré

Humbja Na,O .
né  |SI0, ALOs[Fe0; [Cad MgO [S0s [K,0 Nao| - [cl ngﬁ/h“a
kalcinim ekuivalent ( 0)

3539 |13.633.71 221 |41.78(1.25 (0.27 (041 [(0.25 [0.53 [0.011/0.18

Tabela 1.3 Té dhénat mesatare mujore té |éndés djegése, koks nafte

Fugia . [Lénda 4iri [l Imtésia
kalorifike %‘j“f”” volatile

keallkg [ 70) (%) (%) (%) 90 1 (%)
743364 5.73 1376 146 0007  [3.0L

Tabela 1.4 Té dhénat mesatare mujore té miellit té nxehté dhe klinkerit

Na,O
SO; K,0 Na,O ) Cl
ekuivalent
Midl i nxehtg2.91 0.96 0.29 0.92 0.31
Klinker 1.44 0.58 0.24 0.62 0.010
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Né bazé té rezultateve, u krye bilanci material pér fenomenin garkullues né
furrén rrotulluese me 1éndé djegése koks nafte, i cili paragitet né tabelén 1.5.

Tabela 1.5 Bilanci material i komponentéve avullues, bazuar né humbjen né
kalcinim

Néhyrje
Lénda eparé
Qymyri
Totali

Nédalje
Klinker
Emetimet SO,
Totali

% SO3

% KO

% Na,O

% ClI

Shénim: SO; - sasia e pérgjithshme né hyrje té furrés ( 1.879 — 0.0096 =

1.869)

Né bazé té ekuacionit 3, u pércaktua avullueshméria e komponentéve (tabela

1.6).

Tabela 1.6 Rezultatet e avullueshmérisé pér secilin komponent

K20

Na,O

SO

Avullueshméria e pérgjithshme

0.40

0.22

0.51

0.97

Tabela 1.7 Rezultatet pérmbledhése pér fenomenin garkullues

Rezultatet e

Kufiri i

arritura déshiruar Shénim
Raporti Alk / SO; | 0.57 08-12 Tepricé squfuri
S 250-600 gr/100 | Kondensmeté
Squfuri i tepért 1037 kg Klinker shumta
Squfuri né 1.44% SOs <1.5% SO, Squfuri né klinker, né
klinker klinker klinker rregull
Avullueshmériae 051 <07 Avullueshméria né

squfurit

rregull
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Rezultatet e arritura, treguan se raporti Alk/SO; rezultoi jashté kufirit té
déshiruar (tabela 1.7). Nga vlerat e marra shihet sé alkalet jané té pakta né
krahasim me squfurin, pa mundur t& kombinohen me té, i cili ndodhet me
tepricé. Ky squfur largohet me véshtirési nga sistemi i furrés, duke krijuar
kondensat t& shumta né hyrje té furrés. Né bazé té té dhénave u ndértua
grafiku (figura 1.2), ku kombinohen vlerat e klorit me squfurin pé& miellin e
nxehté. Né bazé té sasisé s kétyre el ementéve zonat tregojné: Zonal - zoné
ku nuk shfagen problem me kondensimin e kétyre elementéve; Zona Il -
éshté zoné ku kondensimi vjen né rritje dhe kérkon pastrime té shpeshta;
Zona Il — zoné ku bllokimet jané té shpeshta, duke gellé ulje té
prodhimtarisé dhe ndalime té shpeshta té furrés.

2.4
2.2 A
2.0
1.8 1

Zona lll. Bllokime té

1.6 |
14 ] shpeshta
a2 1

X.o{ Zonall. Problemii

08 | materialit té

0.6 1

0.4 1zonal. S'ka
0.2 {kondensim
0.0

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0
% SO3

Figura 1.2 Rezultatet pér miellin e nxehté&, ndodhen né zonén |1

Nga figura e mésipérme, shihet se zona e punés ndodhet né zonén 11, zoné né
té cilén formimi i kondensatit rritet dhe kérkohet shumé kujdes s né
drgitimin e furrés ashtu dhe né menaxhimin e pastrimit té kétyre
kondensateve. Pé&r shkak té kondensateve té shumta vihen re ulje té
prodhimtarisé, s pasojé e ngushtimit té seksioneve té parangrohésit. Shpesh
kéto ngushtime seksionesh kané cuar deri né ndalesén e prodhimit, deri né
nj& pastrim té zonave problematike né parangrohés.

Pérfundime

Njé nga problemet teknologjike gé shgetéson drejtimin e furrés gjaté
prodhimit té klinkerit éshté fenomeni garkullues. Ky fenomen lidhet me
avullueshmériné e alkaleve, squfurit dhe klorit, dhe kondensimin e tyre si né
furré ashtu dhe né parangrohés. Kéto kondensate mund té formojné unaza né
furrén rrotulluese ose ngushtime té seksioneve né parangrohés, duke prishur
regjimin e furrés. Kéto kondensate mund té ¢ojné né ndalimin e prodhimit.
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Rezultatet e arritura, treguan se raporti Alk/SO; rezultoi jashté kufirit té
déshiruar. Squfuri pér shkak té tepricés sé tij nuk arrin té kombinohet me
akalet pér té dalé nga sistemi i furrés, duke krijuar kondensate té cilét ulin
ndjeshém s rendimentin ashtu edhe cilésiné e klinkerit.

Né bazé té vlerés s& klorit dhe squfurin pér midlin e nxehté, shihet se furra
punon né zonén |1, zoné né té cilén formimi i kondensatit rritet dhe kérkohet
shumé kujdes, s né drejtimin e furrés ashtu dhe né menaxhimin e pastrimit
té kétyre kondensateve.
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