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Pérmbledhje

Pérdorimi i kompostit ka treguar tashmé se éshté shumé efecient né rivitdizimin e
tokés. Gjaté formimit té njé pérzierjge, karakteristikat fizike dhe ushqyese té
|éndéve té para té€ papérpunuara, manipulohen pér té pasur kushte idede pér
aktivitetin mikrobik. Né kété punim, éshté studiuar procesi i kompostimit, duke iu
referuar kushteve té ndryshme eksperimentale. Studimi éshté pérgendruar né
avantazhet gé paraget procesi i kompostimit té& mbetjeve té gjelbra dhe pérzierjet e
tyre me humus, nén kushte anaerobike-mezofilike, né temperaturé 37°C dhe
anaerobike-termofilike, né temperaturé 50°C. Pérzierjet & u krijuan pér zhvillimin e
procesit té kompostimit jané: gjethe dhe bar; gjethe-bar dhe humus. Eksperimentet
pér procesin e kompostimit jané kryer né ené gelgi, 500 ml. Parametrat fiziko-
kimike u analizuan duke marré mostér, né njé interval prg shtaté ditésh. Njé
analizim i rezultateve tregoi se kompostimi nén kushte anaerobike-mezofilike éshté
njé nga kushtet mé té favorshme pé& kompostimin e mbetjeve té gjelbra pas
|ehtéson rritjen dhe degradimin e lignocelulozave.

Abstract

Using compost has aready shown that it is more efficient in land revitaization.
During the formation of a mixture, physical and nutritional characteristics of
unprocessed raw materials, were manipulated to have ideal conditions for microbial
activity. In this paper, we have studied the composting process, referring to the
different experimental conditions. The study is focused on the advantages that
represents the process of composting of green waste and mixtures thereof with
humus, under anaerobic conditions-mesophilic, 37°C and anaerobic-thermophilic,
50°C. Mixtures that were created for the development of the composting process are:
leaf and grass; leaf, bar and humus. Experiments for the composting process are
carried out in glass containers, 500 ml. Physico-chemical parameters were anayzed
by taking the sample, at an interval of seven days. An analysis of the results showed
that the composting , under anaerobic conditions-mesophilic, is one of the most
favorable conditions for composting of green waste as facilitates the growth and
lignocel ulozave degradation.

Fjalékyce: Kompostim, mbetje té gjelbra, anaerob, mesofilik, termofilik.
Hyrje

Kompostimi i mbetjeve organike éshté njé proces bio-transformimi aerobik,
ku materialet komplekse organike kthehen nga veprimi i mikroorganizmave
nén kushte té kontrolluara (ventilim, lagéshti, temperaturé) né njé produkt
me veti té pérmirésuara, pér t'u pérdorur si pleh organik ose kondicionues
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pér tokén. Variabilitetet né procesin e kompostimit s dhe shkalla e
dekompozimit coi né zhvillimin e llojeve té ndryshme té kétyre proceseve
duke i klasifikuar gjerésisht s grumbuj me grim, grumbuj me pérzierje,
kompostim né ené& kompostim anaerobik, kompostim né formé tuneli,
kompostim né grumbuj, kompostim me trajtim biol ogjik.

Megjithaté, zgjedhja e metodés varet nga natyra e mbetjeve gé do té
kompostohen: p.sh. mbetjet e ushgimeve dhe Iloje té ndryshme té [lumrave,
ku lagéshtia éshté e larté dhe cilésia e ulét trgjtohen me ané té tretjes
anaerobe; ndérsa mbetjet e gjelbra mund t& kompostohen ose né ményre
aerobe ose anaerobe. Kompostimi aerobik kryhet né terrene ose né
kontejneré té hapur, ku duhet té sigurohet garkullimi i gjrit p.sh. njé kazan
me ané&t e hapura ose me vrima. Furnizimi me oksigien éshté shumeé i
réndésishém pér zhvillimin e procesit té kompostimit, e lidhur kjo me
pérbérjen dhe vazhdimésiné e jetesés s& mikroorganizmave. Sundberg dhe
Jonsson (2008), treguan se rritja e shkallés s& ajrimit, shkakton rritjen e
aktivitetit mikrobik, si dhe rritjen e pH té bio-mbetjeve, duke cuar késhtu né
zvogélimin e kohés sé& nevojshme pér té prodhuar njé komposto me veti té
pérmisuara. Kompostimi né kushte anaerobe nuk kérkon furnizim me
oksigien, késhtu gé shumica e kétyre proceseve zhvillohen né vende
néntokésore, si né puse apo kanale.

Degradimi né kushte anaerobe kérkon mé shumé kohé&, pér tu zhvilluar
krahasuar me ato aerobe (Lopes (2004); Mohaibes dhe Heinonen-Tanski
(2004)); si dhe gjithashtu prodhohen gaze me aromé té papél qyeshme dhe
mikroorganizmat patogjené mund té mos shkatérrohen pérfundimisht.
Kompostimi né kushte anaerobe éshté krejtésisht i ndryshém nga tretja
anaerobe, pérmbajtja e lagéshtisé varion nga 50-55% né fillim dhe mé voné
arrin né 80%. Pé&r mé tepér gjaté tretjes anaerobike temperatura éshté
gjiithmoné nén 40°C, pér shkak té pérmbajtjes s& larté t& |agéshtisé.

Njé tjetér parametér i réndésishém, gé ndikon né procesin e kompostimit
éshté temperatura. Ai éshté faktori mé kritik gjaté kétyre proceseve, pér
shkak té efektit té tij né shkallén e metabolizmit dhe strukturén e
mikroorganizmave. Studimet treguan se aktiviteti maksimal i kompostimit,
mund té arrihet né kushte termofilike né temperaturat 50-60°C. Ndérsa, Rao
(1996) dhe Vikman (2002) kané raportuar se degradimi i |éndés organike
éshté mé i shpejté né temperatura mezofilike. Né studimin e tyre éshté
treguar se shkallamé e larté e dekompozimit éshté vézhguar né temperaturén
35°C dhe shkalla e absorbimit t& O, rritet né 43°C. Né& ményré té ngjashme,
shkalla e kthimit té karbonit né CO, éshté paré se éshté mé e larté né
temperatura mezofilike (37°C). Kéto treguan se kompostimi mesofilik né
intervale temperature té uléta éshté mé i preferueshém pér degradimin e bio-
mbetjeve, pavarésisht nga fakti se temperaturat mé té larta jané mé efektive
pér eliminimin e mikroorganizmave patogjene. Edhe pse, kompostimi aerob
éshté metoda mé e zakonshme pér trajtimin e mbetjeve organike, studimi
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yné u pérgendrua né kompostimin anaerob né kushte mesofilike dhe
termofilike, respektivisht, dhe duke i krahasuar midis tyre.

M ateriali dhe metodat

Lénda e paré merret S njé masé e njétrgitshme. Mostra u shogérua me
etiketg, ku u shénuan vendi i marrjes sé mostrés, 110ji i mostrés dhe data e
marrjes. Né realizimin e studimit tong, u grumbulluan mbetje organike té
ndryshme té cilat u pérpunuan dhe u analizuan me metoda sipas standardit
europian EN 1SO. Mbetjet e gjelbra, gé pérbéhen nga bar i preré dhe gjethe
té réna u mblodhén né zonén e ligenit kombétar dhe Fakultetit té& Shkencave
té Natyrés. Kashta e grurit u morr né zonén e Petrelés. Pas shqyrtimit
fillestar, |eéndét u thané né gjér pér 24 oré dhe né termostat né 60°C. Materiali
i tharé u blua me doré (madhési 10-25mm), pér eksperimentet e métejshme.
Manure lope u morr né njé fermé dhe u pérdor e freskét. Njé sasi e kétij
materiali u pérdor pé& analizat fillestare, ndérsa pjesa tjetér u pérdor pér
eksperimentet e métejshme. Studimi u krye prané laboratorit t& Biomasés
dhe laboratorit té Teknologjisé Kimike Organike, departamentit té Kimisg
Industriale.

Figura 2 Mostrat e mbetjeve organike pér
Figura 1 Mulliri ku u bluajt analizim

|énda e paré

Pérzierjet gé u krijuan pér zhvillimin e procesit t& kompostimit né kushte
anaerobe (mesofilik dhe termofilik) jané: gjethe+bar dhe gjethe+bar+humus.
Eksperimentet pér procesin e kompostimit jané kryer né ené gelqi, 500 ml.
Pér eksperimentet u pérdoren 8 ené (2x2) gé pérfshijné dy pérséritje pér
secilin rast, duke krijuar késhtu receta me pérmbajtje té ndryshme. Katér nga
kéto ené u vendosén né inkubator né temperaturé mesofilike (37°C) dhe
katér té tjeré né temperaturé termofilike (50°C). Ndryshimet e temperaturés
gjaté procesit jané regjistruar, duke pérdorur njé termometér me mérkur.
Parametrat fiziko-kimike u analizuan duke marré mostér, né njé interval prej
shtaté ditésh.
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Andizat fiziko-kimike té léndés s& paré dhe pérzierjeve jané Pér
pércaktimin e lagéshtisé, u peshuan 3-5 gr mostér. U vendosén né termostat
né 105+3°C, pér njé minimum prej katér orésh. U ftohén, u peshuan dhe u
thané deri né njé masé kontante. Pér pércaktimin e pérmbajtjes sé 1éndés
organike dhe hirit andlizat jané kryer né bazé té standardit europian EN
13039:2011. Mostra thahet né (103 + 2) °C, pastgj e djegim né (450+ 25)°C.

Hiri pércaktohet s mbetje nga djegia e mostrés. Té dy karakteristikat
shprehen, si pérgindje né masé e mostrés sé tharé. Pérmbajtja e karbonit
organik pércaktohet me metodén e djegies né furén Mufd. pH éshté
pércaktuar né bazé té standardit europian. Mostra ekstraktohet me ujé, né
raport 1.5. pH i suspensionit matet me ané té pH-metrit. Pércjellshméria
elektrike éshté pércaktuar né bazé té standardit europian EN 13038:2011.
Mostra ekstraktohet me ujé, né raport 1:5, pér shpérbérjen e elektroliteve.
Azotit total u pércaktua me ané té aparatit Kjeldahl. Fosforit tota u
pércaktua me spektrofotmetri. Kaliumi, Natriumi, Kalciumi dhe Magnezi u
pércaktuan me flamfotometer.

Rezultate dhe diskutime

Karakteristikat e mbetjeve organike, gé pérdorém s |éndé té paré jané
paragitur né tabelén 1. Ndérsa karakteristikat e pérzierjeve t& mbetjeve
organike, gé kemi realizuar pér prodhimin e kompostos trajtohen mé poshté.

Tabela 1 Té dhénat e vetive fiziko-kimike pér mbetje organike té ndryshme

Bar Gjethe Humusi

Léndaethaté % 18 62 28.1
Materiai Organik % | 90.65 86.54 78.5

C (%) 50.36 48.6 43.6
Raporti C:N 17.54 55.9 10
Fosfori (%) 0.243 0.048 0.450
Kaliumi (%) 1.52 1.99 2.8

pH 6.88 6.71 6.69
KE (mS/cm) 0.728 452 12.19

Né kushte anaerabe, pérmbajtja e lagéshtisé fillon nga 50-55% dhe arrin né
80%. Analizat jané béré né ditén e paré kur kemi krijuar pérzierjet, né ditén e
shtaté, né ditén e 21 dhe ditén e 35. Profilet e temperaturés té
eksperimenteve, anaerobik-mesofilik dhe anaerobik-termofilik treguan, 37°C
dhe 50°C respektivisht. Né grafikun 1, tregohen rezultatet e arritura pér
pérgindjen e |éndés organike né pérzierjet e ndryshme té formuara, né kushte
mesofilike dhe termofilike.

Neé pérzierjet gjethe, bar dhe humus, pérmbajtja fillestare e 1éndés organike
nuk éshté shumé e larté, pér shkak té |éndés sé paré té pérdorur. Megjithése
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né té gjitha recetat &shté paré ulja e vlerés sé [éndés organike, duke treguar
se procesi anaerobik ka rezultuar efikas. Evidentojmé se né pérzierjet gjethe
dhe bar, kané akoma nevojé pér té géndruar né kéto kushte gé té arrihen
rezultate optimale.
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Grafiku 1. Ndikimi né [&ndén organike, pér pérzierjet né kushte anaerobe
mesofilike (37°C) dhe anaerobe termofilike (50°)

Gjaté procesit té kompostimit vierat e pH ndryshojné, pér shkak té té
ndryshimeve né pérbérjen kimike. Né pérgjithési, né fillim viera e pH bie
poshté vlerés neutrale, pér shkak té formimit té acideve organike dhe pastg
rritet pér shkak té konsumimit té acideve dhe prodhimit t& amoniakut. (Beck-
Friiset al., 2003). Kjo vérehet edhe né mostrat tona, né fillim pH éshtéi ulé&,
pastgj rritet. Gjaté kompostimit né kushte mesofilike dhe termofilike pH nuk
ka pésuar njé ndryshim té konsiderueshém. pH i kompostos pérfundimtare
duhet té jeté rreth vierés 7.

Vlera gé jané nén 6 dhe mbi 8, mund té tregojné njé problem né Iéndén
fillestare, gjaté procesit té kompostimit, ose té dyja. Né rastin toné, vierat e
pH pér pérzierjet jané midis 6 dhe 8. Né grafikun 2 jané paragitur té dhénat e
pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mesofilike (37°C) dhe termofilike

(50°).
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Grafiku 2 pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mesofilike (37°C) dhe anaerobe
termofilike (50°)

Pércjellshméria elektrike (KE), éshté term teknik gé tregon se sa i kripur
éshté materiali. Pércjellshméria elektrike éshté njé parametér i réndésishém,
sepse pérdorimi pa kriter i plehrave organiké té pasur me kripéra té tretshém,
mund té shkaktojé déme né bimé dhe toké. Niveli i larté i kripérave té
tretshme né komposto mund té ¢ojé né démtimin e rritjes sé bimés ose né
fitotoksicitet. Disa bimé jané mé té ndjeshme nda kripérave se té tjerét
(Bernstein, 1975). Pérmbajtja e kripérave té tretshme, gé maten me ané té
konduktivitetit elektrik, ndikojné né rritien e bimés. Vlerat e matura té
pércjellshmérisé elektrike né varési té kohés (té shprehur né dité), paragiten
né grafikun 3.

Ky parametér éshté rritur pér disa mostra pas fazés aktive, ndoshta pér shkak
té léshimit té kripérave te tretshme si amoniaku dhe fosfateve, gé rezultojné
nga dekompozimi i subtrateve organike té biodegradueshme. Rezultatet e
pércjellshmérisé elektrike tregojné gé pérzierjet jané brenda normés sé
lgjuar, mé té ulét se 6 mS/cm, dhe mund té pérdoren pér njé game té gjeré
bimésh.
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Grafiku 3 Pércjelshméria elektrike pér pérzierjet né kushte anaerobe mesofilike
(37°C) dhe termofilike (50°)

Zvogélimi i raportit C/N té kompostos né kushte té ndryshme eksperimentale
éshté paragitur né grafikun 4. Raporti C/N éshté pércaktuar né ditén zero dhe
né ditén e njézet e njé. Ai ulet gjaté kompostimit té mbetjeve organike pér
shkak té shndérrimit té karbonit dhe azotit, dhe stabilizohet né vlerat 10-15.
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Grafiku 4 Ndikimi né C/N té kushteve té& ndryshme té& kompostimit, pér pérzierjet e
formuara

Pér té vlerésuar ndikimin e kushteve té ndryshme né produktin pérfundimtar
(komposto), jané analizuar parametra té ndryshém fiziko-kimikeé.
Pérgendrimi i makro dhe mikro ushqyesve si azot, fosfor dhe kalium ishte
mé e larté tek kompostoja e pérftuar né kushte anaerobe termofilike. Nga ana
tjetér, efekti i temperaturés né raportin C/N ishte i paréndésishém, edhe pse
gjaté fazés termofilike shkaktohej njé ulje e vogé e kétij raporti. Niveli i ulét
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i nutrientéve mund té tregojé dekompozim jo té ploté ose sasi e ulét e
nutrientéve tek materiali origjina (Iéndét fillestare).
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Grafiku 5. Pérmbajtja e fosforit (%) pér pérzierjet né kushte anaerobe mesofilike
(37°C) dhe termofilike (50°)
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Grafiku 6. Pérmbajtja e kaliumit (%) pér pérzierjet né kushte anaerobe mesofilike
(37°C) dhe termofilike (50°)

Pérfundime

Qdlimi kryesor i kétij studimi ishte kuptimi se s ndikon tek proces i
kompostimit kushti anaerob, si dhe temperaturat mezofilike dhe termofilike.
Degradimi né kushte anaerobe kérkon mé shumé kohé&, pér t'u zhvilluar
krahasuar me ato aerobe, si dhe gjithashtu prodhohen gaze me aromé té
papélqyeshme dhe mikroorganizmat patogjené mund té shkatérrohen
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pérfundimisht. Né kushte anaerobe, pérmbajtja e lagéshtisé fillon nga 50-
55% dhe arrin né 80%. Gjaté kompostimit anaerob né kushte mesofilike dhe
termofilike, vlerat e pH rezultuan midis 6 dhe 8, duke treguar ecuri té mirété
procesit.

Rezultatet e pércjellshmérisé dektrike treguan, gé pérzierjet jané brenda
normés s lgjuar (< 6 mS/cm). Raporti C/N ulet gjaté kompostimit té
mbetjeve organike, pér shkak té shndérrimit té karbonit dhe azotit, dhe
stabilizohet né vlerat 10-15. Rezultatet tregojné gé nén kushte anaerobike
mesofilike dhe ternofilike mund té prodhohet komposto, por mund té kené
nevojé pér kohé mé té gjaté stabilizimi. Pérgendrimi i makro dhe mikro
ushgyesve si: azot, fosfor dhe kalium ishte mé e larté tek kompostoja e
pérftuar né kushte anaerobe termofilike.
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