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Pérmbledhje

10T (Internet of Things) tashmé pérbén njé prej ¢éshtjeve mé inovative gé premton
revolucionimin e shumé aspekteve té jetés soné. Ky term i referohet skenaréve ku
pajisje t& ndryshme ‘inteligjente’, duke shfrytézuar teknologji rrjeti dhe web, té
arrijné té gjenerojné, shkémbejné dhe konsumojné té dhéna me ndérveprim minimal
njerézor. Né fokus té kétij punimi do té jeté pikérisht vizioni dhe e ardhmja e
Internet of Things, teknologjité dhe infrastruktura 10T, modelet e ndérveprimit,
koncepti i shtépive ‘inteligjente’ si njé implemtim i rénd€sishém IoT, dhe zgjidhje té
mundshme praktike. Pér té krijuar njé ide mé konkrete rreth njé sistemi té zgjuar gé
lejon kontrollimin e pajisjeve né distance si pjesé e shtépive intelegjente, do
realizohet njé prototip pér kontrollin e drités duke pérdorur platformén Arduino.
Fillimisht do njohim elementet fiziké dhe softuerik té késaj platforme dhe ményrén
sesi ato konfigurohen pér té realizuar njé sistem kontrolli té dritave népérmjet njé
pajisje celulare. Né kété formé do shohim sesi realizohet njé model i thjeshté i cili
pasqyron ményrén e funksionimit té njé pajisje ‘inteligjente’.

Fjalékyce: Internet of Things (Internet i objekteve), shtépité ‘inteligjente’, paisjet e
zgjuara, inteligjenca artificiale.

Abstract

Internet of Things is one of the most innovative topics that promise revolution in
human life. This topic refers the way how different ‘intelligent’ devices through
network and web technologies generate messages and communicate with a
minimum human interaction. This communication produces information or data that
can be used to improve the way we live and work. In this paper we will focus on the
use of 10T in building a smart home. We will present an overview of IoT, the
architecture, the way of the interaction and smart homes as an important
implementation of 1oT. In order to create a concrete idea about a smart system that
allows us to control devices remotely as part of a smart home, we will simulate a
prototype that controls light using Arduino. First we will get to know the hardware
and software of it and the way to configure this platform in order to realize a basic
light control system that will be controlled through a mobile phone. In this form we
will see how an easy model is build, a model that explains how a smart device
works.

Key words: Internet of Things, smart home, smart device, artificial intelligence.
Hyrje

Tashmé kemi para nesh njé boté t& zhvilluar me hapa galopante ku
revolucionet teknologjike po ndodhin njéri pas tjetrit. “Internet of Things”
éshté pikérisht ky term i pérdorur nga Kevin Ashton, i cili i dha identitet
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zhvillimit teknologjik gé po ndodh pas té ashtuquajturit “Internet”. Gjithnjé e
mé shumé po punohet né zhvillimin e ambjenteve teknologjike, té cilat do té
grumbullojné ¢do informacion rreth ‘objekteve’, pa asnjé ndihmé nga ne,
duke reduktuar ndjeshém shpérdorimet, humbjet si dhe kostot.

Pra ajo gé duhet té béjmé éshté té fugizojmé kompjuterat né ményrén e
mbledhjes sé informacionit né ményré té tillé gé ato t¢ mund té nuhasin, té
shohin dhe té dégjojné veté botén gé i rrethon. Pajisje me pajisje, pajisje me
infrastrukturé, pajisje me mjedisin, kemi praktikisht té béjmé me internetin e
gjithgkaje, internetin e objekteve inteligjente, e sistemeve inteligjente.
Internet of Things ka potencialin gé t& pérmirésojé né ményré té ndjeshme
jetén e cdo qytetari duke pérmirésuar sfidat ekzistuese né shéndetési,
transport, mjedis, energji. Shtépité inteligjente jané vené né fokus té
teknologjisé 10T, ku gjithnjé e mé tepér po punohet né perfeksionizmin e
tyre. Edhe pse njé teknologji né zhvillim réndésia aktuale né tregun global
gshté né nivele shumé té larta. Punimi né vijim ndalet mé né gjerési né
teknologjiné 10T, modelet e komunikimit, teknologjité mbéshtese si dhe
konceptin e shtépive inteligjente dhe arkitekturén e tyre. Mé tej, punimi
vijon me prezantimin e njé prototipi si shembull praktik i njé sistemi
inteligjent me kosto té ulét pér kontrollin e drités, si pjesé e njé shtépie
inteligjente.

Internet of Things

10T nuk ka njé pérkufizim té gjithé pranuar, por njé i tillé i éshté béré nga
(Vermesan & Friess, 2012). Sipas tij Internet of Things éshté njé
infrastrukturé teknologjike e cila i lejon njerézit dhe objektet té jené té lidhur
né ¢do kohé, né ¢do vend dhe me kédo, duke pérdorur rrjetin. Internet of
Things pérfagéson njé vizion né té cilin Interneti pérshkon botén reale duke
pérgafuar ¢cdo objekt pér pérdorim té pérditshém. Objektet fizike lidhen me
botén virtuale dhe mund té kontrollohen pér sé largu me pajisje remote. loT
e bén teknologjiné té kudo gjendur.

Vizioni pér 10T bazohet né besimin se zhvillimet teknologjike do vazhdojné
me té njéjtin ritém té viteve té fundit. Gjithmoné e mé shumé po vihet re
integrimi né masé i 10T né objektet e pérditéshme, duke u bazuar né faktin se
procesorét, modulet e komunikimit dhe komponentét e tjeré elektroniké po
vijné gjithmoné e me pérmasa mé té vogla, gmim mé té liré dhe shpenzim
mé té ulét energjie (Matternm & Floerkemeier, 2011). Objektet sé shpejti do
té komunikojné me njéra-tjetrén duké pérdorur shérbimet dhe do té
prodhojné té dhéna, qé do té pérbéjné njé vleré té shtuar pér pérdoruesit e
tyre.

Ky zhvillim éshté cilésuar nga shumé specialisté si njé mundési gjigande si
pér ekonominé ashtu dhe pér individét. Nga ana tjetér, nuk mund té
anashkalohet gé 10T, ashtu si shumé teknologji té tjera, ka edhe rreziget e
veta dhe pérfagéson njé sfidé t& madhe teknike, por edhe shogérore pasi
ndryshon térésisht ményrén e jetesés.
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Siguria konsiderohet njé ndér sfidat mé té médha té sistemit loT. Pavarésisht
se 10T na e bén jetén mé té lehté dhe mé komode ajo do duhet té na ofrojé
njé siguri té larté né ményré gé ne si pérdorues ta pérkrahim. Disa nga
teknologjité e pérdorura pér realizimin e modelit 10T si¢ jané sensoret e
rrjetit pa tel, Cloud apo RFID kané pika té dobéta rreth sigurisé té cilat jané
akoma prezente dhe po punohet mbi to.

Disa nga sfidat kryesore té sigurisé sé sistemeve IoT (Rajkumar et al., 2014)
jané:

o Autentifikimi éshté progesi pér sigurimin e pjesémarrjes sé pérdoruesit té
autorizuar né procesin e komunikimit.

o Integriteti i té dhénave ka té béjé me vlefshmériné e té dhénave, ¢ka do té
thoté gé ¢do e dhéné e ruajtur apo e transmetuar nga sensorét éshté e
pafugishme pér té ndryshuar gjendjen pa u verifikuar mé paré nga sistemi
apo zotéruesi i saj.

o Privatésia qé pérbén njé céshtje tepér e réndésishme né loT duke u
zhndérruar né njé barrieré midis njeriut dhe I0T. Né ményré gé sistemi loT té
krijohet duhet patjetér besimi i pérdoruesit.

e Dixhitalizimi si pasojé e zhvillimit teknologjik, kostoja pér ruajtjen e té
dhénave éshté ulur ndjeshém. Ruajtja e té dhénave tashmé éshté e lehté dhe e
liré, kjo sjell edhe faktin gé né momentin gé e dhéna ruhet ajo mund té
géndrojé né sistem pérgjithmoné.

Teknologjité mbéshtetése dhe modelet e komunikimit té loT

Pér realizimin e 10T ka disa teknologji kryesore gé bashképunojné si¢ jané
RFID, sensorét, nanoteknologjia dhe inteligjenca artificiale, por nga
hulumtimet e béra RFID éshté cilésuar si themeli dhe bérthama e rrjetit pér
ndértimin e 1oT. 10T u mundéson pérdoruesve té sjellin objektet fizike né
botén kibernetike dhe kjo gjé u realizua falé teknologjive t& ndryshme si
NFC, RFID dhe barkode 2D gé lejuan identifikimin e objekteve fizike dhe
njohjen e tyre nga interneti. Integrimi i sensoréve me teknologjiné e radio
frekuencave ka béré t& mundur krijimin e ambientit 10T, i cili &shté cilésuar
si njé revolucion né fushén e IT. Ky revolucion pérfshin si teknologjité e
sofistikuara té rrjetit kompjuterik dhe komunikimit ashtu edhe shumé
teknologji té reja si¢ jané teknologjité e mbledhjes se informacionit dhe
transmetimit né largési si dhe inteligjencén e analizimit t& informacionit
(Madakam et al., 2015).
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Figura 1. Teknologjité mbéshtetése té 10T

Eshté e réndésishme té mendohet sesi pajisjet 10T lidhen dhe komunikojné
duke iu referuar teknikave dhe modeleve te komunikimit. Aktualisht jané
katér modele kryesore komunikimi té pérdorura nga pajisjet 1oT. Mé poshté
do paragesim kéto modele duke paragitur karakteristikat e secilés prej tyre
(Rose, et.al, 2015).

- Modeli i komunikimit pajisje-pajisje: Ky model pérfagéson dy apo tre
pajisje gé lidhen dhe komunikojné drejtpérdrejt ndérmjet tyre pa patur
nevojén e ndérmjetésisé sé njé serveri.

- Modeli i komunikimit pajisje me Cloud: Né kété model pajisjet 10T lidhen
direkt me njé ofrues Cloud pér té shkémbyer té dhéna dhe pér té kontrolluar
trafikun e té dhénave.

- Modeli i komunikimit pajisje me Gateway: Ky lloj komunikimi realizohet
ndérmjet pajisjes dhe Cloud-it ku si shtresé ndérmjetése shérben njé
aplikacion i vendosur né njé pajisje gateway. Shtimi i kétij elementi né kété
model ofron siguri dhe funksione té tjera, si pérkthim té dhénash dhe
protokollesh.

- Modeli komunikimit Back- End- Data: Ky model referon njé arkitekturé
komunikimi e cila i mundéson pérdoruesit té eksportojé dhe té analizojé té
dhéna nga objektet e zgjuara nga njé shérbim Cloud né kombimin me té
dhénat nga burimet e tjera. Né modelin pajisje-Cloud té dhénat e secilit
sensor 10T géndrojné né té njéjtin vend, ndérkohé arkitektura Back-End-Data
lejon gé t& aksesosh dhe té analizosh té dhénat né Cloud té prodhuara nga té
gjithé pajisjet e nevojshme dhe jo vetém nga njé pajisje.

Shtépité ‘Inteligjente’

Shtépité ‘inteligjente’ pérfshijné disa lloj pajisjesh té lidhura né rrjet, té cilat
kontrollohen nga aplikacione dhe pérdoren pér funksione té ndryshme
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shtépiake. Kéto pajisje jané heterogjene, si fizikisht ashtu edhe nga ana e
funksionimit si dhe realizojné komunikimin népérmjet teknologjive té
ndryshme (Lee, etal, 2014). Kéto lloj pajisjesh ndryshe nga pajisjet
elektroshtépiake t& méparshme na japin mundésiné ti kontrollojmé nga larg,
pa patur nevojén pér té gené afér tyre. Koncepti i shtépive ‘inteligjente’
pérbén pjesén me aktive té IoT me rreth 250 kompani gé investojné né kété
teknologji (Patru et al., 2015). Ka shumé implementime gé mbéshtesin
konceptin e shtépive ‘inteligjente’ duke filluar nga standardet open source
tek aplikacionet dhe protokollet e mbyllura. Jané béré pérpjekje té€ shumta
pér té krijuar njé projekt universal open source né ményré gé teknologjité e
tjera té integrohen lehtésisht duke pérdorur plugins. Impakti gé pritet nga
kéto shtépi ‘inteligjente’ éshté si né aspektin ekonomik ashtu edhe né até té
kohés. Sipas statistikave té prezantuar nga (McKinsey&Company, 2015)
pritet gé shtépité ‘inteligjente’ ti kursejné plot 100 oré puné personit
pérgjegjés. Kjo konvertohet pér secilin shtet né bazé té standardeve
pérkatése né shifra marramendése té ardhurash deri né vitin 2025.

Arkitektura e shtépive ‘inteligjente’ duke pérdorur teknologjiné 10T

Gjendja aktuale e sistemit té shtépisé éshté e konceptuar gé secila pajisje
shtépiake té funksionojé mé vete. Nuk ka pothuajse asnjé ndérveprim me
pajisjet e tjera rreth e pérgark, secila pajisje ka kontrolluesit pérkatés. Ideja e
integrimit té gjithé kétyre pajisjeve shtépiake né njé sistem inteligjent do té
sjellé shumé lehtési. Pér té realizuar njé sistem té tillé, arkitektura e tij duhet
té konceptohet né ményre té detajuar. Figura 2 paraget njé model
arkitekturor té shtépisé ‘inteligjente’ té bazuar né teknologjiné l1oT( Jie et al.,
2013).

Shtresa e aplikacioneve t& pérdoruesit

Shtresa Kemel Agjentét e Transportimi i té
{ bérthamg) Menaxhimit dhénave
Autentifikim dhe | Monitorimi i gjendjes
auterizimi
Shtresa e agjenteve Agjentét
Shtresa ndérfages Ndeérfage specifike pér shérbimet e

pajisjeve

Shtresa e burimeve

Figura 2. Arkitektura e njé shtépie ‘inteligjente’

IoT bén t€ mundur kthimin e pajisjeve té automatizuara né pajisje
‘inteligjente’ népérmjet internetit duke pérdorur teknologjité e fundit. Duke u
nisur nga kjo, secila pajisje sé bashku me sensorét shogérues duhet té kené
njé adresé IP unike gé i identifikon ato. Pér mé tepér, gé objektet
‘inteligjente’ té jené efigente, duhet té pajisen me hardware shtesé gé té
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mundésojné procesin e vendimmarrjes. Gjithsesi kéto pajisje ‘inteligjente’
jané pajisje gqé harxhojné shumé energji dhe bashkéngjitja e njé hardware
shtesé nuk do té ishte shumé e favorshme. Njé zgjidhje efektive do ishte
integrimi i teknologjité 1oT me Cloud. Ky integrim bén té mundur gé
proceset e vendimarrjes té realizohen né Cloud dhe rrjedhimisht té kursehet
energji nga ana e objektit ‘inteligjent’. Cloud Computing éshté pikérisht ai
gé mundéson tiparin virtual té objekteve ‘inteligjente’ né mjedisin 10T.
Cloud Computing zakonisht ofrohet né tre modele kryesore gé mundésojné
virtualizimin nga ana e pérdoruesve (Goel & Sharma, 2014): Infrastruktura
‘Cloud’ si Shérbim (laaS), Platforma ‘Cloud’ si Shérbim (PaaS) dhe
Programe ‘Cloud’ si Shérbime (SaaS).

Prototipi i njé sistemi inteligjent té& kontrollit té dritave nga pajisje
celulare népérmjet Arduino

Pérgjaté gjithé zhvillimit té shtépive ‘inteligjente’ jané véné né pah té gjitha
avantazhet dhe risité gé kjo risi po sjell por nga ana tjetér nuk jané 1éné pa
pérmendur edhe sfidat. Ndér avantazhet kryesore té shtépive ‘inteligjente’
mund té pérmendim lehtésimin e jetés e pérditéshme, mundésiné e kontrollit
né largési, kursimi i kohés dhe energjisé. Ndér disavantazhet pérmendet
kostoja e larté, mundésia e cénimit té sigurisé dhe privatésisé dhe frika e
pérdoruesve pér té gené té& monitoruar né ¢do kohé.

Pavarésisht té gjithave, sistemet e shtépive ‘inteligjente’ vlerésohen si tepér
té réndésishme jo vetém pér kérkimet, por edhe pér industriné. Né té
ardhmen ¢do shtépi mund té shndérrohet né njé Smart Home (Erguzen &
Haltas, 2016).

Njé ndér disavantazhet kryesore té shtépive ‘inteligjente’ €shté kostoja e
larté e implementimit té tyre. N& vijim prezantohet protitipi i njé sistemi
inteligjent me kosto té ulét pér kontrollin e dritave né largési si njé
implementim konkret i njé shtépie ‘inteligjente’. Ky prototip pérdor
Arduino, e cila éshté njé platformé elektronike open-source me kosto té ulét
gé lehtéson realizimin e proceseve inteligjente, si kontrolli i dritave, zérit,
l8vizjeve, temperaturés apo pajisjeve té ndryshme elektroshtépiake. Arduino
éshté shumé i njohur pér pjesét é tij fizike por pér ta véné até né puné duhet
dhe njé aplikacion i cili t& programojé me gjuhén Arduino kété pajisje fizike
( Margolis, 2016)

Pér té realizuar njé sistem inteligjent dritash éshté pérdorur Arduino UNO
R3 i cili pérbéhet nga njé mikro kontrollues né shérbim té ATmega328P e
cila shérben si truri i késaj pajisjeje. Ai ka katérmbédhjeté porta me
informacione te kompjuterizuara te cilat mund té pérdoren pér t€ marré
rezultate analoge, njé porté USB, njé porté pér ta lidhur me elektricitetin si
dhe njé porté pér té rregulluar voltazhin. Dy portat kryesore jané TX e cila
dérgon té dhénat dhe porta RX e cila merr té dhénat.
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Arduino UNO R3 lidhet me njé pajisje Bluetooth HC-06. Ky modul shérben
pér té marré té dhéna seriale nga aplikacioni i celularit né momentin kur
jepet njé komandé prej tij. Té dhénat gé merr ky modul, ja transmeton portés
TX dalése té tij, e lidhur me portén RX né Arduino. (Margolis, 2011) Mé pas
gshté kodi i implementuar ai gé& i merr kéto té dhéna dhe i pérpunon.
Integrimi i modulit Bluetooth tek Arduino UNO éshté njé hap shumé i
réndésishém pasi né kété ményré ky i fundit merr komandat pérkatése. Pas
ndértimit té késaj strukture éshté i nevojshém studimi i logjikés sé kontrollit
té pajisjeve hardware dhe ndértimi i ndérfages sé aplikacionit té celularit,
prej ku do té jepen edhe komandat. Pér ndértimin e logjikés sé aplikacionit
né celular éshté pérdorur MIT App Inventor.

int data = 0;
int dimLed = 13;

woid setup() {
Serial.begin (9600);
pinMode (dimled, OUTEUT):

t

woid loop() {
if (Serial.availakle ()>0) |
data = Serial.read();
Serial.println{data);
analoghrite (dimled,data);

Figura 3. Programimi i Arduinos

Programi éshté i pérbére nga dy pjesé té cilat pérbéjné dhe funksionet bazé té
Arduinos té quajtura setup() dhe loop(). Pjesa e paré thirret vetém njé heré né
fazén e inicializimit, ndérsa pjesa e dyté thirret vazhdimisht sipas funksionit
gé duam té realizojmé. Né kété program si fillim deklarojmé portén gé do té
pérdorim si output, dhe né rastin toné ne kemi pérdorur porén me numér
trembédhjeté ashtu si¢c bémé dhe instalimin e drités tek pajisja Arduino.

Pas ndértimit té késaj strukture na nevojitet ndértimi i ndérfages sé
aplikacionit té celularit dhe logjikén e funksionimit té saj. Si¢ thamé né
ndihmé do té na vij MIT App Inventor, me ané té tij do marrim funksionet
gé do té na shérbejné pér realizimin e géllimit toné.
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Figura 4. Ndérfagja dhe komponentét e saj

Pas realizimit té saj me ané té njé kodi unik identifikues realizojmé lidhjen e
késaj ndérfage me celularin toné népérmjet internetit duke shkarkuar me paré
ne telefonin toné aplikacionin MIT A12 Copmanion té cilin e lidhim
drejtpérdrejté me ndérfagen qé kemi realizuar. Né celularin toné ndezim
Bluetooth-in dhe e lidhim até me modulin HC-06. Sapo lidhja realizohet ne
ekranin e celularit do na shfagét njé lajmérim gé pajisja u lidh me sukses. Né
kété moment kemi konfiguruar sistemin toné pér ndryshimin e ndrigimit té
drités si dhe ndezjen dhe fikjen e saj.

Figura 5. Drita fikur, drita ndizet népérmjet telefonit.

Pérfundime

Eshté e réndésishme té kuptohet shtépia inteligjente si koncept dhe rolin
thelbésor gé ka IoT né zhvillimin e saj. Té gjitha studimet bien dakord pér
ndryshimin rrénjésor gé kjo risi e teknologjisé do té sjellé shumé shpejt né
shtépité tona dhe impaktet pozitive gé ajo do té keté né pérmirésimin e
jetesés. Duke gené njé teknologji né zhvillim, jané béré propozime té
ndryshme né lidhje me ményrén e ndértimit dhe funksionimit té pajisjeve té
zgjuara népérmjet loT. Zhvillimi i shtépive inteligjente éshté pérgafuar nga
kompanité lider né fushén e teknologjisé, pér rrjedhojé pérhapja e tyre né
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masé éshté céshtje kohe. Gjaté projektimit té sistemeve té zgjuara sfidat e
hasura jané tejkaluar me integrimin e teknologjive té tjera me sistemet loT,
megjithaté ka akoma shumé puné pér perfeksionimin e saj. Pér té ilustruar
konkretisht si funksionon njé pajisje e zgjuar me kosto té ulta, né kété studim
u realizua njé sistem i thjeshté, i cili mundéson komandimin né largési té
nivelit té drités, népérmjet njé aplikacioni né celular. Pérsa i pérket studimit
té realizuar né Shqipéri, u vu re se ‘shtépité e zgjuara’ jané akoma shumé
larg tregut dhe konsumatorit shgiptar. Pér kété arsye é&shté shumé i
nevojshém zhvillimi i projekteve informuese rreth kétyre pajisjeve
inteligjente dhe realizimi i implementimeve konkrete né kété fushé.
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