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Pérmbledhje

Blockchain konsiderohet si njé inovacion me potencial pér t& cuar decentralizimin e
teknologjisé sé informacionit né njé stad té ri. Blockchain éshté njé bazé t& dhénash e
shpérndaré ndérmjet personave apo pajisjeve pjesémarrése né rrjet qé né gjuhén angleze
referohet shpesh me termin “distributed ledger”, njé pérkthim i pérshtatshém i té cilit do
té ishte njé libér llogarish i shpérndaré. Avantazhi kryesor i blockchain pérballé
teknologjive té tjera éshté siguria e shtuar. Elementet té cilét i japin blockchain
karakteristika té tilla sigurie, jané jo vetém né formén e mekanizmave, por dhe né veté
konceptimin e saj si njé gendér informacioni pa njé zotérues té vetém. Implementimi i
blockchain pér krijimin dhe funksionimin e kriptomonedhave shénon njé hap shumé té
réndésishém né zhvillimin e késaj teknologjie. Gjithsesi perspektiva e blockchain e
tejkalon kufirin e kriptomonedhave dhe implementimet e saj mund té shérbejné pér
zgjidhjen e njé numri t¢ madh problemesh dhe evoluimin e shumé praktikave té cilat
kané hapésiré pér pérmirésim nga bota e biznesit dhe jo vetém. Ky artikull ka si géllim
trajtimin dhe demonstrimin praktik té pérdorimit t& blockchain né pérmirésimin e
zinxhirit té furnizimit pér njé biznes, duke paragitur hapat e implementimit.

Fjalé kyce: Blockchain, distributed ledger, zinxhiri i furnizimit.
Abstract

Blockchain is considered to be a ground-breaking inovation that has the potential to
elevate the information technology world to a new plateau. A blockchain is a databased
shared among the network participating devices that is known as a “distributed
ledger”. The main advantage of using this technology is the increased safety in
comparison to other forms of data storage. Blockchain is considered “safe” not only
because of the technical mechanism of the technology but also due to blockchain
conception as a non-private database itself. Implementing blockchain for the
development and the distribution of cryptocurrencies is a very important milestone in the
lifecycle of the technology. However the potential of blockchain exceeds the border of
cryptocurrenices and its implementation can be the answer to a number of problems and
improvement opportunities regarding the business world and beyond. The goal of this
paper is to theoretically overview the technology and to practically demonstrate the step-
by-step implementation of blockchain in the improvement of a business supply-chain
mechanism.
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Hyrje

Blockchain konsiderohet si njé inovacion me potencial pér té cuar
decentralizimin e teknologjisé sé informacionit né njé stad té ri. Arsyeja pérse
kjo teknologji njihet késhtu éshté sepse né njé nivel bazik ajo i mundéson
komunitetit té pérdoruesve té regjistrojné transaksione brenda komunitetit né njé
ményré té sigurt dhe té patjetérsueshme: Yaga., et al (2018). Elementet té cilét i
japin blockchain karakteristika té tilla sigurie jané né formén e mekanizmave
teknike (pér shembull: kodimet hash, Proof-of-Work, Proof-of-Stake etj.) por
dhe né veté konceptimin e saj si njé gendér informacioni pa njé zotérues té
vetém.

Ideja pér kété teknologji éshté prezantuar pér heré té paré né fillimin e viteve
1990 nga Haber dhe Stornetta: (1991). Pavarésisht kétij fakti, fugia e blockchain
nuk do té shfrytézohej dhe pér aférsisht 18 vjet té tjera derisa né vitin 2008
Satoshi Nakamoto aplikoj konceptin e Haber dhe Stornetta né ndértimin e
kriptomonedhés sé paré t€ njohur si “Bitcoin”. N¢é vitet pasuese u krijuan dhe
shumé valuta t€ ngjashme (Etherium”, “Dogecoin”,”Shiba”etj.) dhe popullariteti
i tyre né tregjet financiare rrjedhimisht solli njohjen e blockchain dhe pérmasave
té potencialit té saj pér njé publik mé té gjeré. Gjithsesi mund té thuhet se
teknologjia éshté akoma né fazat e para té saj dhe nuk éshté adoptuar gjerésisht
né fushén e sipérmarrjes: Abeyratne & Monfared (2016).

Pérdorimi i blockchain né prodhimin e kriptomonedhave éshté njé temé
relativisht e trajtuar né ményré té thellé nga studiues dhe artikuj té ndryshém.
Fokusimi i kérkimeve né kété€ “sfer€” té blockchain éshté i kuptueshém duke
gené sé rritja e popullaritetit t& saj mund ti faturohet kétij lloj implementimi.
Gjithsesi, sa vjen e mé tepér studiuesit po véné theksin mbi mundésité e
pérdorimit t8 késaj teknologjie né njé kuadér mé té gjeré. Pikérisht kéto
zhvillime shérbejné si frymézim pér realizimin e kétij artikulli pér té ofruar ide
té pérdorimit né fusha té industrisé, pértej kripto valutave. Perspektiva e
blockchain e tejkalon kufirin e kriptomonedhave dhe implementimet e saj mund
té shérbejné pér zgjidhjen e njé numri t& madh problemesh dhe evoluimin e
shumé praktikave té cilat kané vend pér pérmirésim nga bota e biznesit dhe jo
vetém. Punimi ndalet né ményré mé té ploté né aplikimin e blockchain
pér pérmirésimin e zinxhirit t& furnizimit (supply-chain) té supozuar té njé
ndérmarrje, pér té cilin é&shté zhvilluar dhe njé implementim praktik. Aplikimi ka
si géllim demonstrative gé shpjegon me detaje se si do té duhet té aplikohej
teknologjia né botén reale. Né mbyllje té punimit jané dhéné konkluzionet si
edhe rekomandime pér punén e métejshme.

Blockchain

Blockchain né vija té gjéra mund té thuhet sé éshté nj& ményré e ruajtjes sé té
dhénave e cila éshté e decentralizuar, e patjetérsueshme dhe e sigurt. Pilkington
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e pérkufizon blockchain si njé regjistér i shpérndaré digjital transaksionesh i cili
nuk mund té manipulohet pér shkak té pérdorimit t¢ metodave kriptografike:
Pilkington (2016). Ké&to metoda pérfshijné kodimet Hash dhe mekanizma té
tjeré. Kjo teknologji mundéson komunikimin e informacionit né ményré té
drejtpérdrejt ndérmjet dy pjesémarrésve né rrjet né até qé njihet si peer-to-
peer(p2p). Siguria gé ofron ky mekanizém jep mundésin e krijimit té njé rrjeti ku
prania e njé entiteti ndérmjetésues éshté e tepért. Njé demonstrim i kétij koncepti
vjen nga bota e ekonomisé ku Bitcoin, Etherium etj. shihen si njé alternativé
ndaj sistemeve tradicionale bankare

Njé blockchain mund té jeté publik ose privat né varési té fushés ku do té
pérdoret. Njé blockchain publik konsiderohet ai i cili i jep té gjithé pérdoruesve
leje pér té kryer veprime mbi té (read and write permissions) ndérsa privat quhet
kur vetém njé numér i verifikuar pérdoruesish i kané kéto té drejta: Miraz & Alli.
(2018).

Blockchain dhe kodet Hash

Njé blockchain éshté i pérbéré nga dy komponente: transaksioni dhe blloku:
Miraz & Ali (2018). Transaksioni konsiston né aksionin apo veprimin gé
iniciohet nga pérdoruesi, pér shembull né rastin e kriptomonedhave mund té jeté
transferimi i fondeve nga njé portofol né njé tjetér. Blloku éshté njé koleksion té
dhénash qé regjistrojné transaksionet dhe detaje té tjera té réndésishme pér
blockchain si kodet hash apo té dhéna té tjera shtesé si koha e krijimit etj. Ajo
cka e béné kété ményré té ruajtjes sé té dhénave té pandryshueshme éshté lidhja
ndérmjet bllogeve pér t€ formuar “zinxhirin”. Kjo lidhje arrihet népérmjet
kodeve Hash. Njé funksion Hash éshté njé mekanizém kriptografie i cili
pérllogarit njé kod pér njé mesazh té dhéné né ményré té tillé gé : Thomsen &
Knudsen (2009)

a) kodi éshté unik pér mesazhe té ndryshme,
b) té jeté e pamundur gé nga njé kod i dhéné té arrihet né mesazhin origjinal,

C) té jeté e pamundur gé kur jepet njé mesazh té gjendet njé mesazh tjetér me té
njéjtin hash.

Njé bllok pérfshin disa té dhéna né lidhje me transaksionet. Kéto té dhéna (koha,
sasia e valutés apo adresa e marrésit té valutave) shérbejné si argumente pér tu
futur né funksion dhe pér té prodhuar njé kod i cili do té identifikojé né ményré
unike bllokun. Né momentin gé njé e dhéné e bllokut do té ndryshohet, né
ményré automatike kodi do té ndryshojé. Secili bllok pérvec kodit hash té tij
pérmban dhe kodin e bllokut paraardhés né zinxhir. Né kété ményré blloget jané
té lidhur né formé té pandashme nga njéri-tjetri. Po ti referohemi figurés sé
méposhtme (Figura 1), né qofté sé do té tentohej té& ndryshohej pérmbajtja e
bllokut n do té ndryshonte dhe kodi Hash i kétij blloku i referuar né figuré me
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emrin “Hash n”, por regjistrimi i kétij kodi né bllokun n+1 nuk do té ndryshonte
dhe do té dallohej njé mospérputhje ndérmjet tyre. Késhtu, do té ishte mjaft e
lehté gé té kuptohej se né blockchain ka pasur njé ndérhyrje. Né ményré té
ngjashme mund té arsyetohet pér ¢do bllok té zinxhirit.

Elloku n-1 Blloku n Bllcia mel

Pt U | U L

Timem

Figura 1: Skema e Blockchain (Burimi: Autori)
Shtimi i bllogeve né zinxhir

Shtimi i njé blloku né zinxhirin e bllogeve &shté njé element shumé i
réndésishém pasi éshté thelbésor pér siguriné, shpérndarjen dhe decentralizimin
e tij. Pérpara sé té shpjegohet procesi i shtimit té bllokut duhet dhéné njé
pérshkrim i shkurtér mbi nyjat (nodes) e njé ekosistemi blockchain. Nyjet jané
aktorét gé marrin pjesé né komunitetin blockchain. Pér shembull né rastin e njé
blockchain publik ¢dokush mund té béhet pjesé e kétij “ekosistemi”. Roli i
kétyre nyjeve éshté krijimi dhe vlefshméria e bllogeve. Né momentin gé duhet té
krijohet njé bllok i ri dhe ti shtohet zinxhirit lind pyetja se kush do ta krijojé kété
bllok pasi blockchain u takon té gjithé pjesémarrésve né kété rrjet. Pér té
zgjidhur kété dilemé hyjné né veprim mekanizmat e konsensusit té cilat jané té
llojeve té ndryshme. Pasi njé bllok krijohet ai i komunikohet té gjithé nyjeve té
tjera qé ato té pérditésojné blockchain-in e tyre me bllokun e ri. Mé pas ¢do nyje
ka mundésin té verifikojé né ményré individuale nése njé bllok éshté i vlefshém
duke kontrolluar kodet hash dhe mekanizmat e tjeré né procesin gé quhet
validim: Yaga D., et al (2018). Késhtu arrihet njé sistem né té cilin pjesémarrésit
vendosin se ¢faré do ti shtohet bllokut ekzistues dhe se ¢faré éshté e vlefshme né
té. Ka disa modele mekanizmash konsensusi ku ndér té cilét mund té
pérmendim: Proof-of-Work, Proof-of-Stake, Proof-of-Authority, Proof-of-
Bandwidth, Delegated Proof-of-Stake etj: Li et al (2020). Dy mé té pérdorurat
jané Proof-of-Work dhe Proof-of-Stake:

Proof-of-Work é&shté mekanizmi gé pérdoret nga Bitcoin. Ky mekanizém
bazohet né pérdorimin e fugisé kompjuterike té nyjeve si njé prové pér krijimin e
“ndérgjegjshém” t& bllokut: Gervais et al (2016). Supozohet se duke gené se njé
kohé dhe njé sasi e konsiderueshme e resurseve kompjuterike pér krijimin e njé
blloku, njé nyje nuk i intereson té prodhojé njé bllok jo té rregullt pasi ai mé pas
mund té mos-validohet nga nyjet e tjera.
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Figura 2: Mekanizmi Proof-of-Work (Burimi: Autori)

Proof-of-Stake, né kété rast blloku krijohet nga njé nyje qé pércaktohet né
ményré rastésore. Né kété model pér té pasur mundésin pér té krijuar blloge
secili pérdorues duhet té vendos né formé garancie njé vleré té caktuar (stake).
Pér shembull, né rastin e Etherium nyja duhet té vendosé njé sasi té caktuar
valute si prové gé nuk do té ndértojé njé bllok kegdashés. Nése blloku i krijuar
nuk validohet nga nyjet e tjera atéheré krijuesi do t& humbasé vlerén né fjalé. Pér
kété arsye pérdoruesit jané té interesuar té prodhojné vetém nyje té rregullta. Sa
mé e madhe té jeté vlera e vendosur ag mé e madhe éshté mundésia gé nyja té
pérzgjidhet pér té krijuar njé bllok.

Implementimi i blockchain né zinxhirin e furnizimit

Njé zinxhiré furnizimi éshté njé sistem i pérbéré prej tre ose mé shumé faktoré té
cilét marrin pjesé né ményré té drejtpérdrejté né rrjedhén e mallrave,
shérbimeve, financave apo informacionit nga burimi té konsumatori: Mentzer et
al (2001). Né njé ményré mé té thjeshtuar mund té thuhet se njé zinxhiré
furnizimi apo si¢ njihet né gjuhén angleze njé “supply chain” &shté rrjeti i t&
gjithé firmave apo faktoréve tregtar té cilét kané njé rol né prodhimin,
pérpunimin, transportin apo shitjen e produktit duke filluar nga furnizuesit e
Iéndés sé paré e deri té tregtarét me pakicé. Sipas Hugos aktorét qé pérbéjné njé
“supply chain” pérfshijné furnizuesit né njérin skaj, konsumatorét né tjetrin, njé
numér kompanish pérgjaté zinxhirit qé kané funksione té tilla si prodhues, shités
me shumicé apo pakicé dhe kompani té cilat ofrojné shérbime né logjistik,
financé, marketing dhe teknologji informacioni: Hugos (2018). Pra, njé zinxhiré
furnizimi nuk éshté asgjé tjetér pérvec se bashkésia e firmave té cilat béjné té
mundur gé njé produkt té vijé né formén e tij komerciale te konsumatori final.

Menaxhimi i njé zinxhiri furnizimi ka té bé&jé me koordinimin e pjesémarrésve
né té pér sa i pérket funksionaliteteve té tilla si prodhimi, inventarizimi,
vendndodhja dhe transporti. Kuptohet gé njé zinxhir furnizimi i mire-organizuar
dhe efecient sjell pérfitime pér té dyja palét e pérfshira né tregti: shitésit dhe
blerésit. Funksionimi si¢ duhet i zinxhirit té furnizimit pérkthehet né shitje mé
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té médha dhe shpenzime mé té uléta nga perspektiva e firmave por edhe né
rritjen e kénagésisé sé blerjes nga ana e konsumatoréve.

Figura 3: Skema e zinxhirit t& furnizimit (Burimi: Autori)

Menaxhimi i zinxhiréve té furnizimit éshté sot njé ndér sfidat mé t¢ médha té
botés sé biznesit. Ndonése nuk éshté njé fushé e re studimi ka akoma mangési gé
lidhén me organizimin dhe operimin e zinxhiréve té furnizimit né formén e tyre
aktuale. Kryesisht kéto problematika lidhen me kompleksitetin dhe natyrén
multidimensionale té zinxhirit t& furnizimit: Garcia & You (2015). Kompani me
pérmasa té médha e kané gjithmoné e mé té véshtiré pér té koordinuar dhe
menaxhuar proceset dhe aktorét pérgjaté zinxhirit. Eshté mjaft e véshtiré té
kapen, ruhen, pérpunohen dhe transmetohen sasi t& médha informacioni né njé
formé té sigurt dhe efecienté né njé sistem kaq kompleks. Rezultati éshté njé
zinxhiré furnizimi me té meta, jo-transparent dhe jo-efikas. Avantazhet apo
pérmirésimet gé mund té sjell blockchain pérballé sistemeve aktuale gé pérdoren
né zinxhirin e furnizimit sipas Timothy Leonard kané té béjné me: eficencén,
reduktimin e kostos, sigurinég, transparencén, fleksibilitetin dhe inteligjencén.

Eficenca do té thoté gé pérdorimi i blockchain né zinxhirin e furnizimit sjell
pérmirésim dhe bén mé té lehté integrimin e proceseve té ndryshme né sistem.
Gjithashtu blockchain mundéson automatizim né njé nivel mé té larté.
Reduktimi i kostove gjithashtu lidhet me efektivitetin por jo vetém.
Teknologjia e blockchain mendohet té ulé nevojén pér puné manuale dhe
rrjedhimisht té reduktojé faktorin gé njihet si gabim njerézor.

Pérgjaté kétij punimi éshté pércaktuar siguria si njé ndér karakteristikat kryesore
té blockchain. Sigurisht, gé firmat mund té pérfitojné nga ky avantazh duke
arritur késhtu té ruajné informacionin gé vjen pérgjaté zinxhirit té furnizimit né
njé ményré té sigurt. Kjo vjen né dy nivele: sé pari, informacioni éshté i sigurt
nga ana teknike, né kuptimin gé& mundésia pér tu manipuluar éshté shumé e
vogél; dhe sé dyti. i sigurt do té thoté dhe i besueshém né rastin e blockchain
pasi njé bllok pasi éshté krijuar duhet té validohet dhe pas késaj té dhénat né té
nuk mund té ndryshohen né njé moment té dyté.
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Njé tjetér karakteristik, ndoshta mé e réndésishmja qé blockchain i “ofron”
zinxhirit t& furnizimit éshté transparenca. Népérmjet kétij implementimi, jo
vetém firma por dhe vet konsumatorét mund té gjurmojné produktet né kohé
reale né njé aplikim i cili ofron besueshméri té larté.

Sé fundmi, fleksibilitet né kuptimin gé& mund té lidh sisteme té ndryshme
pérgjaté zinxhirit. Gjithashtu kjo teknologji krijon njé mundési mé té madhe pér
grumbullim dhe analizé té dhénash né kuadér té asaj qé njihet si inteligjencé
biznesi.

Aplikimi i blockchain né zinxhirét e furnizimit

Blockchain mund té aplikohet né zinxhirét e furnizimit né degé té ndryshme té
industrisé dhe mund té shérbejé pér funksione té ndryshme. Gjithsesi ekzistojné
disa parime té cilat kané vleré pér rastin e pérgjithshém té aplikimit té késaj
teknologjie. Blockchain mendohet té pérdoret si njé ményré pér té ruajtur
informacion pérgjaté ciklit té zinxhirit. Ky informacion né aplikime té ndryshme
mund té jeté i ndryshém dhe arsyeja pérse ai duhet té ruhet né blockchain e jo né
ményra té tjera gjithashtu ndryshon. Zinxhirét e furnizimit gjithmoné e mé tepér
po shihen si procese ciklike e jo né formé lineare si¢ ka gené koncepti
tradicional: Casado-Vara et al (2018). Feedback-u gqé merret pérgjaté etapave té
ndryshme té zinxhirit éshté shumé i réndésishém pér té gjithé aktorét gé marrin
pjesé né té. Implementimi i teknologjisé blockchain bén gé ky model i zinxhirit
té furnizimit (ku transparenca dhe aksesi né informacion merr mé tepér réndési)
té jeté i aplikueshém pér shkak té karakteristikave té vet teknologjisé té
pérmendura dhe mé paré né punim.

CURRENT SUPPLY CHAIN SUPPLY CHAN VIA BLOCKCHAIN
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Figura 4: Zinxhiri i furnizimit tradicional pérballé atij me blockchain (Burimi: Casado-
Vara et al (2018)

Né kété punim, aplikimi éshté modeluar pér njé kompani tregtare e cila pjesé té
aktivitetit té saj ka transportin ndérkombétar té mallrave dhe transporti kérkon
pérfshirjen e aktoréve té ndryshém. Duhet té kryejné l8vizjen e produkteve nga
prodhuesit apo shitésit me shumicé deri te klienti i cili mund té jeté né anén
tjetér té botés. Implementimi i blockchain né kété proces synon té ruajé té dhénat
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e shkémbimit té produkteve ndérmjet kompanive té ndryshme pérgjaté zinxhirit
né njé ményré té sigurt dne mé efektive. Pérmendim gé ky aplikim ka géllime
térésisht demonstruese dhe é&shté i papérshtatshém té pérdoret né jetén reale pér
arsye teknike por kjo edhe pér vet procesin e zinxhirit té furnizimit i cili éshté
thjeshtézuar s€ tepérmi pér t’ju pérshtatur formatit t€ punimit. Ky implementim
éshté punuar né gjuhén e programimit Javascript pér kodin burim dhe né
Angular pér pjesén “front-end”.

Ndértimi i kodit burim té blockchain

Krijimi i aplikimit blockchain fillon me ndértimin e kodit burim. Fillimisht éshté
shkruar kodi pér krijimin e bllokut si njé strukturé té dhénash, i cili nuk éshté
asgjé tjetér pérveg se njé objekt i cili pérmban disa atribute ku t& domosdoshme
jané vlera hash i bllokut dhe vlera hash i bllokut paraardhés. Né kété aplikim
blloku gjithashtu pérmban njé variabél pér té ruajtur kohén e krijimit (time),
variablin transactions i cili do té ruajé té dhénat pér shkémbimin e produkteve
ndérmjet kompanive transportuese dhe variablin t& quajtur fallco i cili shérben
pér zgjidhjen e mekanizmit Proof-of-Work gé do té shpjegohet né vijim.
Funksioni calculateHash() pérdor funksionin e gatshém sha256() té librarisé
“crypto-js” pér té prodhuar njé kod hash me té€ dhénat q& pérmban blloku.

class Block{

constructor(time, transactions, previousHash="){
this.previousHash=previousHash;

this.time=time;

this.transactions=transactions;

this.fallco=0;

this.hash=this.calculateHash(); }

calculateHash(){ return
SHAZ256(this.previousHash+this.time+JSON.stringify(this.transacti
ons)+this.fallco).toString(); }

Pér té minuar njé bllok té ri duhet té zgjidhet mekanizmi Proof-of-Work. Né kété
aplikim éshté zgjedhur té pérdoret i njéjti algoritém gé pérdoret pér monedhén
kripto Bitcoin, i cili kérkon gé njé numér i caktuar i karaktereve té para té kodit
hash té bllokut té jené zero. Ky numér pércakton dhe véshtirésiné e krijimit té
njé blloku té ri pasi sa mé i madh té jeté ag mé shumé fuqi kompjuterike
kérkohet pér zgjidhjen e algoritmit. Pér té gjetur njé kod hash i cili fillon me njé
numér X zerosh duhet té ndryshohen argumentet e funksionit sha256() por
ndryshimi i tyre nénkupton ndryshimin e té dhénave gé ruhen né bllok dhe kjo
do té ishte e pakuptimté. Pér kété arsye bllokut i shtohet njé varibél ( fallco) qé
ka pér funksion té inkrementohet pérgjaté njé cikli derisa rastésisht kodi hash i
prodhuar té pérmbushé kushtin e Proof-of-Work. Né kodin méposhté argumenti
niveli pérfagéson numrin e zerove gé kérkohen né fillim té hash-it. Cikli do té
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pérséritet pér sa kohé karakteret nga O deri té niveli té kodit hash jané té
ndryshme nga 0. Kur ky kusht nuk plotésohet cikli ndérpritet.

mineBlock(niveli){
while(this.hash.substring(0,niveli)!==Array(niveli+1).join(*"0")){
this.fallco++;

this.hash=this.calculateHash(); }}

Duhet pérmendur se pérdorimi i njé mekanizmi Proof-of-Work né kété aplikim
pér njé zinxhiré furnizimi nuk do té ishte térésisht kuptimploté né botén reale.
Nén supozimin gé minuesit e bllogeve té blockchain-it té njé kompanie private
do té duhet té ishin entitete té certifikuara nga kompania apo nga aktoré té tjeré
dhe besueshméria e punés sé tyre do té sigurohej mé miré népérmjet modeleve té
tjera ndoshta dhe ligjore. Pér nga natyra demonstrative e punimit éshté arsyetuar
se pérdorimi i njé algoritmi té tillé né kété punim mund té keté interes studimor.

Pér krijimin e kétij aplikimi éshté adoptuar modeli i transaksioneve sic¢ pérdoret
né kriptomonedha, por né dallim nga to né kété implementim njé transaksion
nénkupton kalimin e pronésisé sé produktit nga njé aktoré pérgjaté zinxhirit té
furnizimit te njé tjetér dhe jo njé shkémbim monetar. Njé transaksion éshté njé
objekt i tipit Javascript i cili pérmban disa atribute: produktin (mund té
pérfagésohet nga emri i produktit, tipi apo numri serial), zotéruesin e méparshém
té produktit (fromAddress), zotéruesin e ri té produktit (toAddress), sasiné gé do
té shkémbehet dhe njé variabél pér té ruajtur komente shtesé qé mund té kené
palét pjesémarrése.

class Transaction{
constructor(fromAddress,toAddress,amount,time,produkt, koment){
this.fromAddress=fromAddress;

this.toAddress=toAddress;

this.amount=amount;

this.time=new Date();

this.produkt=produkt;

this.koment=koment; }

Si¢ éshté pérmendur dhe mé paré pérgjaté punimit transparenca éshté njé
element kyc i teknologjisé blockchain. Eshté e vérteté gé blockchain éshté
publik dhe mbéshtet njé nivel té larté transparence por kjo nuk do té thoté gé té
dhénat gé ruhen né njé bllok mund té arrihen nga kushdo. Pér té siguruar njé
standard privatésie dhe sigurie né kété sens blockchain inkorporon metoda
kriptografike pér té nénshkruar té dnénat brenda bllogeve. Né kété aplikim autori
pérdor funksionet e libraris€ “elliptic” pér t€ nénshkruar transaksionet e
blockchain.

signTransaction(signingKey){
if(signingKey.getPublic(*hex')!==this.fromAddress){
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throw new Error('Nuk mund té nénshkruaj transaksione pér té tjeré");

}

const hashTx = this.calculateHash();
const sig= signingKey.sign(hashTx, 'base64");
this.signature= sig.toDER('hex’); }

Funksioni signTransactions() ndodhet brenda klasés Transaction dhe kérkon si
argument njé objekt (signingKey) gé ka pér atribute njé cift celésash kriptografik
(publik dhe privat). Variabli fromAddress gé pérfagéson adresén apo entitetin i
cili éshté zotérues i produktit para shkémbimit né vetvete do té jeté njé celés
publik. Arsyeja pér kété éshté se pér té kryer njé shkémbim duhet té konfirmohet
njé lloj autentifikimi ndérmjet paléve pjesémarrése dhe prandaj adresat e tyre
jané trajtuar si njé cift celésash né ményré té ngjashme si¢ ndodh me portofolét
né rastin e kriptomonedhave. Késhtu pérpara se té béhet nénshkrimi i njé
transaksioni béhet njé kontroll pér té paré nése personi i cili po kryen procesin
éshté vértet pala pjesémarrése né shkémbim. Mé pas pérllogaritet kodi hash i
transaksionit dhe ky i fundit nénshkruhet dhe ruhet né variablin signature.
Funksionet getPublic(), sign() dhe toDER() jané funksione té gatshme té
librarise ELLIPTIC. Gjithashtu pér té verifikuar vlefshmériné e transaksionit
éshté ndértuar funksioni isValid() i cili pérdor pikérisht nénshkrimin digjital té
gjeneruar nga metoda e mésipérme.

isValid(){
if(1this.signature || this.signature===0)
{throw new Error('Transaksioni nuk ka nénshkrim digjital’); }
const publicKey = ec.keyFromPublic(this.fromAddress,'hex");
return publicKey.verify(this.calculateHash(),this.signature);

¥

Né fillim kontrollohet nése transaksioni ka apo jo njé nénshkrim. Mé pas né
variablin publicKey do té ruhet njé objekt qé do té jeté njé cift celésash qé pér
celés publik do té keté fromAddress. Kjo mundésohet nga funksioni i gatshém
keyFromPublic(). Funksioni isValid() do té rikthejé vlerén TRUE né rast se
konfirmohet gé hash-i i transaksionit éshté nénshkruar vértet nga variabli
signature dhe FALSE né qofté sé jo.

Deri tani éshté shpjeguar krijimi i bllogeve dhe i pérmbajtjes sé tyre
(transaksionet) por nuk éshté ndértuar akoma zinxhiri apo struktura gé do té
lidhé blloget me njéra-tjetrén. Pér kété krijohet klasa Blockchain si mé poshté:

class Blockchain{
constructor(){
this.chain=[this.createGenesisBlock()];
this.niveli=2;
this.pendingTransactions=[]; }
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Atributi chain do té jeté vektori gé do té pérmbajé blloget e zinxhirit, niveli
pérfagéson nivelin e véshtirésisé pér algoritmin e Proof-of-Work (numri i zerove
né fillim to kodit hash té bllokut) dhe éshté 1€né 2 por mund té ndryshohet né njé
moment té dyté, pendingTransactions éshté njé vektor gé do té pérmbajé
transaksionet gé jané né pritje pérpara krijimit té njé blloku dhe do té shpjegohet
né vijim. Elementi i paré i zinxhirit t& blockchain éshté blloku gjenez i cili do té
ndértohet né ményré manuale népérmjet funksionit createGenesisBlock():

createGenesisBlock(){
return new Block(Date.parse('2021-05-28"),[],"0"); }

Njé bllok mund té pérmbajé njé numér t& madh transaksionesh. Pér té béré mé
efektive shtimin e tyre né blloge transaksionet pasi krijohen shtohen né vektorin
pendingTransactions dhe mé pas kur krijohet njé bllok té dhénat e kétij vektori i
jepen atij. Pérpara se transaksioni ti shtohet bllokut duhet té kontrollohet nése ai
ka adresa té pércaktuara dhe nése éshté e vlefshme (valide).

addTransaction(transaction){
if(!transaction.fromAddress||!transaction.toAddress){
throw new Error(‘Transaksioni duhet té keté adresé"); }
if('transaction.isValid()){
throw new Error(‘Transaksion jo valid’); }
this.pendingTransactions.push(transaction);}

Pasi transaksionet i shtohen vektorit t€ quajtur pendingTransactions duhet
ndértuar njé funksion i cili krijon njé objekt té tipit Block gé merr atributet e
duhura.

getLatestBlock(){ return this.chain[this.chain.length-1];}
minePendingTransactions(){
let block = new Block(Date.now(), this.pendingTransactions,
this.getLatestBlock().hash);
block.mineBlock(this.niveli);
console.log('Blloku u minua me sukses");
this.chain.push(block);
this.pendingTransactions=[]; }

Kujtojmé gé njé objekt Block ka pér atribute kohén qé kthehet né ményré
automatike nga funksioni Date.now(), transaksionet gé i jepen nga vektori
pendingTransactions dhe hash e bllokut paraardhés gé merret nga funksioni
getLatestBlock(). Pasi  krijohet  blloku ai i shtohet  zinxhirit
(this.chain.push(block)) dhe né fund vektori pendingTransactions boshatiset pér
tu ripérdorur né thirrje té tjera té funksionit. Kodi burim gjithashtu pérmban
funksione té tjera gé kontrollojé vlefshmériné e transaksioneve té njé blloku,
vlefshmériné e zinxhirit té bllogeve por dhe kontrollin e balancés sé njé llogarie.



65 BSHN (UT) 32/2022

Pérfundime dhe rekomandime

Né pérfundim té kétij punimi do té jepen disa konkluzione dhe rekomandime
duke u ri-theksuar dhe njéheré réndésia dhe potenciali gé blockchain ka. Kjo
teknologji ofron njé formé té re té organizimit té ruajtjes sé té dhénave e cila
pérforcon karakteristika té tilla si siguria, transparenca, decentralizimi dhe
pandryshueshméria. Pikérisht fokusi né kéto element e béjné blockchain njé
mekanizém té pérshtatshém, efektiv dhe mijaft interesant pér studime té
métejshme. Implementimi i blockchain pér krijimin dhe funksionimin e
kriptomonedhave shénon njé hap shumé té réndésishém né zhvillimin e késaj
teknologjie. Ky aplikim rriti popullaritetin dhe béri gé té njihet gjerésisht
potenciali i saj. Gjithashtu nga njé perspektivé ekonomike kriptomonedhat kané
ndryshuar tregjet financiare duke ofruar njé ményré té re pagesash e cila nuk ka
nevojé pér palé ndérmjetése si bankat. Gjithsesi horizonti i késaj teknologjie
shkon pértej kétij implementimi financiar.

Blockchain ka potencialin té pérmirésoj njé séré fushash né té cilat mund té gjejé
pérdorim. Té qenit e sigurt, e pandryshueshme dhe transparente bén qé
teknologjia té keté mundésiné té revolucionarizoj aspekte té ndryshme té
industrive té& ndryshme ndér té cilat ajo farmaceutike, e modés, financiare gé
pérmenden né kété punim. Njé aplikim me shumé perspektiv i blockchain i cili
ka filluar t& gjejé pérdorim né praktiké sot shté integrimi i késaj teknologjie né
zinxhirét e furnizimit. Veganérisht kompanité e médha qé operojné né ményré
internacionale e kané té véshtiré té organizojné dhe gjurmojné té dhénat pérgjaté
zinxhiréve té furnizimit pér shkak t& madhésisé dhe kompleksitetit té tyre. Pér
kété arsye njé teknologji si blockchain e cila garanton gé informacioni gé ruhet
nuk mund té manipulohet dhe éshté valid, éshté mjaft e pérshtatshme pér tu
pérdorur né to. Ményra sé si njé blockchain mund té integrohet né njé zinxhiré
furnizimi ndryshon né varési té industrisé dhe kérkesave specifike té procesit.
Né kété punim blockchain éshté pérdorur pér regjistrimin e shkémbimeve té
produkteve ndérmjet aktoréve té ndryshém pérgjaté zinxhirit dhe ky demonstrim
ilustrues tregoj se njé aplikim i tillé ka baza t& géndrueshme pér té gené i
suksesshém.

Né anén tjetér, teknologjia blockchain nuk mund té jeté perfekte. Ka disa
aspekte rreth saj té cilat mund té gjejné pérmirésim. Sé pari, duhet theksuar se
shgetésimi mé i madh kur flitet pér pérdorimin masiv té blockchain sot éshté
shpérdorimi i energjisé. Ndonése mekanizma si Proof-of-Stake shpenzojné mé
pak energji elektrike se Proof-of-Work, pérséri ngelet njé problematik e
genésishme. Pér kété éshté e nevojshme té kryhen studime té métejshme né kété
dimension té blockchain pér té arritur rezultate mé té kénagshme. Pér sa i pérket
implementimit té teknologjisé né zinxhirét e furnizimit apo dhe implementime té
tjera rekomandimi i kétij punimi éshté gé té pérshtaten mekanizmat e blockchain
me karakteristikat e fushés pérkatése. Zhvillimi i elementéve té funksionimit dhe
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sigurisé sé blockchain si pér shembull “kontratat e zgjuara” (smart contracts)
ofrojné mundésiné pér njé nivel té larté automatizimi té shumé proceseve
pérgjaté zinxhiréve té furnizimit por sigurisht duhet gé té modelohet dhe kodohet
blockchain sipas kérkesave té fushés, industrisé apo dhe veté kompanisé.
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